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Streszczenie

W artykule przedstawiono nawnetod; dekompozycjizywych i bez-
piecznych sieci Petriego na sktadowe automatow¢odiéepolega na
przeszukiwaniu grafu sieci, bigr pod uwag relacg wspotbienaosci
miedzy miejscami sieci. Przedstawiono i oméwiono wyelksperymen-
téw. Metoda ma wielomianaynztozonas¢ obliczeniovs, w odr&nieniu od
wigkszaci istniepcych metod.

Stowa kluczowe sieci Petriego, dekompozycja sieci Petreigo,sidee
automatowe.

Computation of covering of Petri nets by SM-
components

Abstract

In the paper a new method of state machine decatigposf live and safe
Petri net is presented. The method is based ontseéthe net graph,
taking into account concurrency relation betweercgs of the net. Ex-
perimental results are presented and discussednétteod has polyno-
mial computational complexity, unlike most of otmeethods of such
decomposition

Keywords: Petri nets, decomposition, SM-components.

1. Wprowadzenie

Jednym z podé§ do specyfikacji behawioralnej sterownikéw
logicznych jest opis ich zachowania przy pomoc\eriptetowa-
nych sieci Petriego. Takmazliwos¢ daje medzy innymi gzyk
SFC. Synteza sterownika, opisanego w taki sposdlie rmostéa
wykonana przez podziat sieci Petriego na sktadowersatowe i
implementacj kazdej sktadowej jako klasycznego automatu
skonczonego (przy zachowaniu wkwej synchronizacji midzy
nimi). Taka sciezka syntezy wymaga skutecznych algorytméw
podziatu sieci na sktadowe automatowe. Istniejereggeakich
algorytmoéw (patrz np. [1,2]). W danym artykule zgponowano
nowy algorytm podziatu, konkurencyjny wobec istadgich.

enty z wykorzysta-

2. Dyskusja

Istnieace metody podziatu sieci Petriego na sktadowe aatom
towe bazuyj albo na kolorowaniu grafu wspothieosci (ale w taki
sposéb mena otrzyma dekompozycje sieci, a nie jepokrycie, to
sa podobne, ale nie identyczne problemy), albo naymik ma-
cierzy, przedstawiagej osigalne znakowania sieci [1], albo na
wnioskowaniu logicznym [2], albo na wyznaczaniu P-
niezmiennikdw pewnego rodzaju przez zastosowanieadnalge-
bry liniowej. Mazna pokazé, ze wigkszd¢ tych metod ma wy-
ktadnicza zlozonas¢ obliczeniova; ponadto wgkszaé¢ z nich
wymaga obliczenia wszystkich agalnych znakowa sieci, co
samo w sobie wymaga zaréwno wyktadniczego czasuj -
migci. Brakuje metody o wielomianowej Zonadici, ktora by
dawata niekoniecznie optymalne, ale zbfie do optymalnych

wyniki.
3. ldea proponowanej metody

W istniepcych metodach nie jest brane pod ugyag dla obli-
czenia relacji wspétbimosci na zbiorze miejseywej i bezpiecz-
nej sieci swobodnego wyboru (a takie $mi@ sieci najczsciej s
wykorzystywane do opisu sterownikéw logicznych)koigiecznie
trzeba obliczé wszystkie osigalne stany, bo istnieje wielomia-
nowy algorytm, pozwalagy ustalt taka relagj tylko przez bada-
nie struktury sieci. Wykorzystanie tego algorytimestj czscia
proponowanej metody.

Zadna ze znanych nam istnigych metod nie wykorzystuje
oczywistego faktu: tegae jesli jakies miejsce nalgy do ktoreg
ze sktadowych automatowych, to niektére z miejgsiaslupcych
Z nim w sieci Petriego, te(w zaleznosci od struktury danego
fragmentu sieci) muaznaleze¢ do tej samej skltadowej. Oznacza
to, ze przeszukiwanie grafu sieci, zaczymtaj st od danego miej-
sca (edace pewm modyfikach przeszukiwania w gb i wyko-
rzystapce informacg o wspotbignosci miedzy miejscami), po-
zwoli skonstruowéa sktadove automatow, do ktorej dane moej-
sce naley. W zaproponowanej metodzie skladowe automatawe s
konstruowane przy pomocy takiego przeszukiwaniatoblee ma
wielomianowa ztozonasé obliczeniova.

4. Wyniki eksperymentéw

W artykule zostam przedstawione wyniki eksperymentéw, po-
réwnujace szybké¢ dziatania i jaké¢ wynikdéw zaproponowane-
go algorytmu z odpowiednimi parametrami niektorystniej-
cych algorytméw. Porowngg dany algorytm z istniggymi,
mozemy stwierda, ze on jest od nich szybszy i daje wyniki,
zblizone do optymalnych.
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