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1. Wprowadzenie

Faza specyfikacji behawioralnej sterownika logigmdl, 2]
jest jednym z pierwszych etapow cyklu projektowedla tym
etapie ustalany jest sposéb pracy i zachowaniaeki@mjanego
systemu. Specyfikacja me mie posta nieformalry i formalm.
Formalne metody specyfikacji graficznej mogost& wykonane
przy wykorzystaniu wielu technik takich jak abstgie maszy-
ny stanéw ASM, sieci SFC, sieci Petrigo[2, 3, 4} ciagramy
maszyny stanowej i diagramy aktywieoUML [2, 5, 6, 7]. Kada
z powyzszych technologia ma swoje zalety oraz rzesgolenni-
kow. Niemniej jednak me tak s¢ zdarzy, ze w jednym z pro-
jektow zostanie iyta wiecej niz jedna metoda specyfikacji. Fakt
taki maze wynika chociaby z udziatu wécej niz jednego zespo-
tu rozproszonego péwiecie wykorzystuicego na co dzierdz-
nych technologii. Pomocna w takiej sytuacji zadby¢ transfor-
macja pomgdzy wywanymi typami specyfikacji [5, 6].

Artykut skupia st na dwdch z wezmiej wymienionych techno-
logii, czyli na interpretowanych sieci Petriego reteania oraz
diagramach aktywrigi dostosowanych do opisu procesoéw stero-
wania. Coraz wiksza ztagonads¢ projektéw sprawiaze projekty
oparte § na metodach hierarchicznego przedstawiania zaafiawa
systemu sterowania.

2. Proces sterowania i jego graficzna specy-
fikacja

Odwzorowanie przedstawiono postugnljsi przyktadem ste-
rowania dwoma wézkami zaprezentowanym na rys. 1.
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Rysunek 1. Rzeczywisty model omawianego procesu sterowania.
Figure 1. Real model of described control process.

Specyfikacja procesu sterowania przedstawiona fzosta
rys.2 z wykorzystaniem interpretowanej sieci e

Petriego sterowania
sci UML

sterowania. Na diagramie przedstawione zostaly zlime
makromiejsca MP1, MP2 i MP3.

Rysunek 2. Specyfikacja procesu sterowania z makromiejscami
Figure 2. Specification of control process with macroace

Ponadto w rozdziale przedstawiono proces sterow@aiajego
interpretac} z wykorzystaniem sieci Petriego.

3. Zamiana wej $¢ typu Moore’a na wej scia
typu Mealy'ego

MP3

Rysunek 3. Specyfikacja procesu sterowania z wykorzystanig tygu Mealy'ego.
Figure 3. Specification of control process with usageledly outputs.

Ta cecha diagraméw aktywém wymusza wykorzystanie
wyjs¢ typu Mealy'ego oraz takie przekonstruowanie praces
sterowania aby wszystkie wgja bylty tego typu. W przypadku
omawianego odwzorowania wspomniana zamianaang/jwyjsé
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typu Moore’a na wycia typu Mealy’ego realizowana jest na
specyfikacji sieci Petriego. PrzykladowadsRetriego po zmianie
przedstawiona jest na rysunku 3. Niniejszy rozdzpisywat
bedzie szczegbtowo proces zamiany miejsc. Ze ydigha specy-
fike diagramoéw aktywnii UML, ktére przedstawiaj akcje
wykonywane przez proces nie maziiosci reprezentacji wyg
typu Moore’a.

4. Zmiana makromiejsc w makrotranzycje

Kolejnym elementem koniecznym do odwzorowania psdee
jest przypisanie makromiejscom odpowiadgm im makrotran-
zycji, ktére docelowo ¢a przetransformowane na aktywico
sieci Petriego. SiePetriego z makrotranzycjami przedstawiona
zostata na rysunku 4. Rozdziat przedstawi szczegdlmmawiany
proces.

Rysunek 4. Specyfikacja procesu sterowania z wykorzystanie notrekzycji
Figure 4. Specification of control process with use ofnoi@ansitions.

5. Transformacja do diagramu aktywno  $ci

UML

W rozdziale tym przedstawione zostamasady transformacji
hierarchicznej interpretowanej sieci Petriego stetia do hierar-
chicznego diagramu aktywsm UML. Diagram aktywnéci dla
omawianego procesu przedstawiony zostat na rysnkddwzo-
rowanie bazuje na zasadach transformacji prosthelz fierar-
chii) sieci Petriego do diagraméw aktywod[5, 6], a doktadnie
jest rozszerzeniem regut transformaciji.

godobobbboddooobboboddooobobboooooao

KNWS2012

Rysunek 5. Diagram aktywia UML dla omawianego procesu sterowania
Figure 5. UML activity diagram for described control process.

6. Whnioski

Specyfikacja behawioralna sterownika logicznegazenposté
wykonana z gyciem wielu technik. Wybér techniki specyfikacji
zalezy od wielu czynnikéw. Realna jest sytuacja, w kidreda
musialy wspoétpracowadwa zespoly Zywajace na co dzie roz-
nych technik specyfikacji. Przykladowym poteniem mog by¢
diagramy aktywnéci UML i interpretowane sieci Petriego stero-
wania. Proponowana metoda utliwia wspotprojektowanie
jednego systemu cyfrowego z jednoczesnym wykormjestia obu
wymienionych technik. Dodatkawzalet, jest maliwos¢ wyko-
rzystywania hierarchicznych struktur pozwatgich na lepsze
usystematyzowanie ztonego procesu i podziat jego na mniejsze
podprocesy. Zastosowanie specyfikacji hierarchiczest te
wysoce wskazane w przypadku rekonfigurowalnychostaikow
logicznych, zwlaszcza teli przewidziana jest g&ciowa rekonfi-
guracja. Zastosowanie odwzorowania sieci Petriegaliagramy
aktywnasci umazliwi w takiej sytuacji sprawmn wymiare informa-
Cji pomigdzy dwoma zespotami lubwviadome 4czne zastosowa-
nie obu technik specyfikacji przez jeden zespojgktowy w celu
efektywnego jednoczesnego wykorzystania zalet abavdanych
technik.
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