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Streszczenie

Artykut opisuje odbiornik GPS HGPST T-FTS GPS z dbwanym
modutem wzorca czasu i gtotliwosci do zastosowaw procesie syn-
chronizacji uradzex pracugjcych w infrastrukturze sieciowej payzianej z
sygnatami otrzymywanymi z GNSS. W artykule przedstao rownie:
wyniki bada stabilngci i doktadndci generowanych sygnatéw wzorco-
wych: 10 MHz i 1PPS.

Stowa kluczowe GNSS, wzorzec czasu, ETR, wzorzeestatliwosci.

HGPST T-FTS receiver with time and fre-

quency standard module
Abstract

This paper describes a GPS receiver HGPST T-FTB huiflt-in GPS

time and frequency standard for use in the prooéssg/nchronizing de-
vices in the network infrastructure related to #ignals received from
GNSS. The article presents the results of thelgtabnd accuracy of the
generated reference signals: 10 MHz and 1PPS.

Keywords: GNSS, time standard, ETR, frequency standard.

1. Wprowadzenie

Artykut opisuje odbiornik GPS HGPST T-FTS GPS z dbu
wanym modutem wzorca czasu igstotliwosci do zastosowaw
procesie synchronizacji wdzen pracujcych w infrastrukturze

sieciowej powizanej z sygnatami otrzymywanymi z GNSS.

| czestotliwo Sci

Odbiornik zostat zaprojektowany i wykonany przemtizbadaw-
czo-rozwojowy firmy Hertz Systems. HGPST T-FTS dae
wyjsciu wzorzec cgstotliwosci 10MHz oraz sygnat 1PPS syn-
chronizowany z modelem czasu UTC. gzizastosowaniu tech-
nologii FPGA, wysoce stabilnego oscylatora oraawamsowa-
nych algorytméw adaptacyjnej kalibracji, HGPST TS-Zapew-
nia stabilny i precyzyjny sygnaly eztotliwosci 10MHz oraz
1PPS. W przypadku czasowego ,zagubienia” sygnatuS&N
odbiornik HGPST TFTS utrzymuje stabikgo generowanych
wzorca cestotliwosciowego i impulsowego.

Mozemy zaobserwowa rosmce zapotrzebowanie na imple-
mentacje systeméw czasu rzeczywistego realiygh przetwa-
rzanie sygnatow czasowo<stotliwosciowych oraz pozwalaj
cych na dynamicznwizualizacg warunkowanych czasowo wia-
sciwosci informacji zwartej w sygnale [1,2,3]. Dobér dtavych
narzdzi jest niezbdny aby przeprowadina bieaco analiz
czasowo-cgstotliwosciowa dla potrzeb przetwarzania sygnatow i
wizualizacg w czasie rzeczywistym #aorodnych informacji
[4,5]. Niezawodny wzorzec czasu kstotliwosci jest kluczowy w
takiej analizie. Co wécej, jest on take niezledny dla optymalne-
go dziatania sieci. W szczegékmp synchronizacja sieci i nie-
zauwaalne dla aytkownika przechodzenie gdzy sieciami i ich
taczenie zalene jest od ich wzorca czasowego, niezaile czy to
jestzrédito czasu sieciowego NTR (Network Time Refergney
jest to zrédio zewrtrzne ETR (External Time Reference). ETR
moze by uzyte w systemach wymagajych synchronizacji ele-
mentéw zlokalizowanych w odlegtych BLOS (Beyond é.iof
Sight) potaeniach geograficznych [6].

Prowadzenie dokladnej nawigacji zwane jest z otrzymywa-
niem precyzyjnych wiadondoi tras PPLI (Precise Participant
Location and Identification) jat teczasu ich otrzymania oraz
innych danych platformy (inercyjnych) [7]. Pomiatgasu otrzy-
mania wiadoméci TOA (Time of Arrival) zaléa od dystansu i
réznicy czasowej, im mniejszy jestdot synchronizacji czasu, tym
wigksza jest obserwowana doktadéiopomiaru. Typowa klasa
modelu czasu GPS TFOM (Time Figure of Merit) matoir3 i
jest zwihzana z doktadnimia rzedu 3 do 30 metréw (10 do 100
ns). W przypadku, gdy dokladfiojest znacznie gorsza, trasy
PPLI trag na wartdci (aktualndci) i nie spetniaj swej podsta-
wowej funkcji, na przyktad w systemadkedzenia wojsk sprzy-
mierzonych BFT/FFT [8,9]. Artykut przedstawia fufdealnaé
odbiornika HGPST T-FTS jako precyzyjnego wzorcansygw
czasu i cgstotliwosci. Nastpne sekcje przedstawdaproblem
badawczy, opis architektury systemu i jego dziaarArtykut
zakaczony jest podsumowaniem otrzymanych wynikow.

Wyniki przeprowadzonych testow potwierdzitye odbiornik
HGPST TFTS generuje stabilny i precyzyjne sygrid@diMHZ i
1PPS. Przedstawione rozwanie, pomimo zkondsci przetwa-
rzanych danych, spetnia standardy wzoregsttaliwosci 10MHz.
Urzadzenie wykorzystuje jeden odbiornik GPS dla caletfpr-
my. Spelnia ono wymogi jakoiowe zarowno wojskowe jak ze
cywilne, zapewniajc poprawa prace w warunkach zaktace
sygnatlu GPS oraz w przypadkach ograniczonegoepiosSA
(Selective Availability). Otwiera to dregto dalszych implemen-
tacji odbiornika w ranorodnych systemach informacyjnych,
ktérych prawidtowe funkcjonowanie oparte jest o wsoczasu i
czestotliwosci.
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