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Streszczenie

Wszystkie urzadzenia pomiarowe musza by¢ wielokrotnie testowane.
Do testowania stosuje si¢ systemy testujace czgsto zwane testerami. Jed-
nym z paramentéw podlegajacych sprawdzeniu jest niepewnos¢ wykony-
wania pomiardw przez urzadzenie pomiarowe.

Liczniki energii elektrycznej sa urzadzeniami stuzgcymi do przepro-
wadzania rozliczen finansowych miedzy dostawca energii elektrycznej
a jej odbiorca, dlatego najlepiej sa zbadane zaréwno metody testowania
jak i ksztalty sygnatéw do ich testowania. Liczniki energii elektrycznej
wyposazone sa w wyjscie impulsowe, na ktérym odstepy czasu miedzy
pojawiajacymi si¢ impulsami sa zalezne od wartosci wielkosci mierzonej
oraz statej licznika.

W artykule przedstawiono koncepcj¢ jak wykorzysta¢ systemy do te-
stowania licznikow energii elektrycznej do testowania urzadzen pomiaro-
wych. Omoéwiono sposob modyfikacji systemu do testowania licznikow
energii elektrycznej tak, aby mozliwe bylo testowanie za jego pomoca
urzadzen pomiarowych. Pokazano rdéwniez przykltadowe stanowisko
z wykorzystaniem tréjfazowego uniwersalnego kalibratora mocy stuzace
do testowania licznikéw energii elektrycznej, ktore zostanie zmodyfiko-
wane do testowania urzadzen pomiarowych.

Stowa Kkluczowe: system pomiarowy, testowanie doktadnosci, urzadzenia
pomiarowe, liczniki energii elektryczne;j.

The method to check the accuracy of measur-
ing devices

Abstract

All measuring devices must be frequently tested. The testing systems
are used to test parameters of measuring devices. These systems are often
named as the testers.

One of the parameters that should be checked is the accuracy of the
measuring device. The shape of the measured signal influences the device
accuracy. There are many devices that measure electrical parameters that
are designed to measure sinusoidal signals. In the real electrical networks
the shape of the signal is far from sinusoidal.

Electricity meters are devices used to carry out the financial settlement
between the electricity supplier and the customer. Therefore there are best
known methods and shapes of test signals to testing them.

Electricity meters are equipped with a pulse output. The output signal
intervals between the pulses depend on the value of the measured quantity
and the meter constant.

This paper presents the concept of usage systems to test electricity
meters for testing measuring devices. There is explained, how to modify
the system to testing the electricity meter to make it able to test the meas-
uring devices. There is also shown the example of the system to energy
meters testing that will be applied to measuring devices testing.

Keywords: measuring system, the accuracy testing, measuring devices,
electricity metres.

1. Wstep

Wszystkie urzadzenia pomiarowe sg wielokrotnie testowane
zwlaszcza podczas procesu ich produkcji. Podczas testowania
dazy si¢ do skrocenia czasu testowania i wyeliminowania przy-
padkowych bledow testu poprzez stosowanie systemow testuja-
cych zwanych czesto testerami.

Jednym z paramentéw podlegajacych sprawdzeniu jest niepew-
no$¢ z jaka urzadzenie pomiarowe wykonuje pomiary. Na nie-
pewnos$¢ urzadzenia wptywa wiele czynnikéw takich jak tempera-
tura, wilgotno$¢, napigcie zasilania, czy ksztalt sygnatu mierzone-
go.

Struktura testera i algorytm jego pracy zalezny jest mi¢dzy in-
nymi od struktury testowanego urzadzenia [1]. Liczniki energii
elektrycznej, sa urzadzeniami pomiarowymi stuzacymi do prze-
prowadzania rozliczen finansowych miedzy dostawca energii
elektrycznej a jej odbiorcg. Z tego wzgledu urzadzenia te naleza
do grupy wyrobow, dla ktdrej najlepiej sa zbadane zarowno meto-
dy testowania jak i ksztalty sygnalow testujacych.

Liczniki energii elektrycznej charakteryzuja si¢ tym, ze sa wy-
posazone w wyjscie impulsowe, na ktérym odstepy czasu miedzy
pojawiajacymi si¢ impulsami sg zalezne od wartosci wielkosci
mierzonej oraz statej licznika.

Pojawit si¢ pomyst, aby wykorzysta¢ ta wiedz¢ do testowania
innych urzadzen pomiarowych.

2. System do testowania urzadzen

pomiarowych

Obecnie stosowany sposob testowania urzadzen pomiarowych.
Polega on na podaniu sygnatu wzorcowego X na wejscie badanego
przyrzadu oraz bloku wyznaczania odpowiedzi znamionowej, a
nastepnie porownaniu, w bloku komparatora, odpowiedzi rzeczy-
wistej ¥ z wyjscia przyrzadu z wartoscia znamionowa ¥ z wyjscia
bloku wyznaczania odpowiedzi znamionowej. Wynik poroéwnania
¢ poddawany jest ocenie, czy obiekt spetnia kryterium testu. Wy-
nikiem testu jest zatem informacja, czy urzadzenie spehia, czy nie
spelia kryterium testu.

Na rys. 1. przedstawiono przyktadowa strukture systemu potau-
tomatycznego. Sktada si¢ on ze sterownika systemu, zrodta sygna-
16w wzorcowych, miernika, modutu przetacznikéw oraz adaptera.
Prace systemu nadzoruje operator. Adapter pelni zazwyczaj role
urzadzenia umozliwiajacego szybkie i bezpieczne podlaczenie
testowanego urzadzenia do systemu.

3. System do testowania licznikow energii

elektrycznej
Liczniki energii elektrycznej sprawdza si¢ podobnie jak urza-
dzenia pomiarowe. Réznica polega jedynie na tym, Ze na wyjsciu
Y licznikow pojawiaja si¢ impulsy, a nie wartosci analogowe.
Czas miedzy poszczegdlnymi impulsami jest proporcjonalny do
wartosci wielkosci wejsciowej X. Zalezno$¢ ta opisywana jest
stalg licznika, okreslajaca ilosciowo sygnat wejsciowy przypada-

jacy na jeden impuls.



Na rys. 2 przedstawiono struktur¢ systemu do testowania do-
ktadnosci licznikéw energii elektrycznej. Sktada si¢ on ze zrédia
sygnatéw wzorcowych oraz sterownika systemu. Prace systemu

nadzoruje operator.
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Rys. 1. Struktura pétautomatycznego systemu testujacego
Fig. 1. The structure of semi-automatic test system

Warto$¢ niepewnosci licznikow energii elektrycznej ma bardzo
duzy wymiar ekonomiczny. Wedlug wskazan tej grupy wyrobow
dokonywane sg rozliczenia finansowe mi¢dzy dostawca a odbior-
cg drogiej obecnie energii elektrycznej. Drobne btedy wskazan
licznikéw skutkuja duzymi kwotami nadptat lub niedoptat. Stad
tez metody stuzace do testowania doktadnosci licznikoéw energii
elektrycznej sg najbardziej znane [2—5], zaréwno w zakresie struk-
tur systemow testujacych, algorytméw ich pracy oraz ksztattow
sygnatéw wzorcowych.

4. Koncepcja testowania urzadzen pomiaro-
wych z wyjsciem impulsowym
Poréwnujac  sposoby testowania urzadzen pomiarowych
ilicznikow energii elektrycznej zaproponowano rozwigzanie
obejmujace modyfikacj¢ urzadzenia do testowania licznikow
energii elektrycznej tak, aby mozliwe bylo wykorzystanie ich do
wyznaczania niepewnosci urzadzen pomiarowych.
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Rys. 2. Struktura systemu do testowania licznikow energii elektrycznej
Fig. 2. The structure of the system for electricity meters testing

Na rys. 3. przedstawiono strukture zmodyfikowanego systemu
testujacego. Rézni si¢ ona od struktury przedstawionej na rys. 2
tym, ze do wyjScia urzadzenia pomiarowego podiaczony jest
przetwornik wielkosci sygnalu wyjsciowego na impulsy, ktorych
czestotliwos¢ zalezna jest od wartosci wielkosci mierzonej. Doda-
ny przetwornik moze by¢ czescia urzadzenia pomiarowego lub
systemu. Doktadnosci przetwornikéw analogowo-cyfrowych sa
mniejsze w poréwnaniu z doktadnosciami przetwornikéw analo-
gowo-czgstotliwosciowych. Stad tez na podstawie wymaganej
doktadnosci pomiaru mozliwe jest takie dobranie czasu testu, aby
z jednej strony byl mozliwie krétki, by obnizy¢ koszy testu, za$ z
drugiej strony wystarczajaco dhugi do zapewnienia wymaganej
niepewnosci.
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Rys. 3. Struktura zmodyfikowanego systemu testujacego
Fig. 3. The structure of the modified test system

Rozwigzanie takie powinno uprosci¢ procedury testowania
i doprowadzi¢ do doktadniejszego wyznaczania niepewnosci
urzadzen pomiarowych. Obecnie trwaja prace nad fizyczna reali-
zacjg takiego systemu.

5. Podsumowanie

Jednym z paramentéw urzadzen pomiarowych podlegajacych
sprawdzeniu jest niepewnos¢ z jakg urzadzenia pomiarowe wyko-
nuja pomiary.

Liczniki energii elektrycznej sa urzadzeniami shuzacymi do
przeprowadzania rozliczen finansowych migdzy dostawca energii
elektrycznej a jej odbiorca. Z tego wzgledu urzadzenia te naleza
do grupy wyrobow, dla ktdrej najlepiej s zbadane zarowno meto-
dy testowania jak i ksztalty sygnalow testujacych.

Liczniki energii elektrycznej charakteryzuja si¢ tym, ze sa wy-
posazone w wyjscie impulsowe, na ktérym odstepy czasu miedzy
pojawiajacymi si¢ impulsami sg zalezne od wartosci wielkosci
mierzonej oraz statej licznika.

Pojawit si¢ pomysl, aby wykorzysta¢ wiedzg zdobyta podczas
testowania licznikdw energii elektrycznej do testowania innych
urzadzen pomiarowych. Zauwazono, ze systemy testujace obie te
grupy urzadzen rdznig si¢ tylko nieznacznie, dlatego podjgto
probe zrealizowanie tego pomystu. Przedstawiono pomyst adapta-
cji systemow do testowania licznikoéw energii elektrycznej do
testowania innych urzadzen pomiarowych.

Obecnie trwaja prace nad fizyczna realizacja takiego systemu.

6. Literatura

[1] Mréz P., Urbanski K.: Struktury elektrycznych przyrzaddéw i prze-
twornikoéw pomiarowych, Przeglad Telekomunikacyjny i Wiadomosci
Telekomunikacyjne, vol. 6, pp. 831-833, 2008.

[2] Olencki A.: Testery licznikow energii elektrycznej podtaczonych do
sieci, Pomiary, Automatyka, Kontrola, vol. 56, nr 12, pp. 1557-1560,
2010.

[4] Olencki A., Szmytkiewicz J., Urbanski K.: Testowanie jednofazowych
licznikéw energii u uzytkownika, Elektroinfo, vol. 7-8, pp. 88-89,
2008.

[5] Olencki A., Szmytkiewicz J., Urbanski K.: Testowanie licznikow
energii, Elektroinfo, vol. 9, pp. 120-121, 2006.
[6] Szmytkiewicz J.: Tester licznikow energii - analiza skuteczno-

$ci cyfrowej adiustacji, Przeglad Elektrotechniczny, vol. 2, pp. 71-74,
2009.



