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STRESZCZENIE

W artykule oméwiono najpopularniejsze metody tworzenia aplikacji uzytkowych dla systemu
zarzadzania baza danych (SZBD) Oracle. Oddzielnie oméwiono metody tworzenia aplikacji
internetowych (obecnie jest to bardzo dynamicznie rozwijajaca si¢ klasa aplikacji) oraz tzw.

aplikacji samodzielnych (w architekturze dwuwarstwowej typu klient-serwer).

1. WPROWADZENIE

Obecnie bez trudu mozna zauwazy¢ ogromny postep w dziedzinie poprawy jakosci dziatania
sieci Internet. Fakt ten zostal oczywiscie szybko zauwazony przez tworcéw systeméw

zarzadzania bazami danych (SZBD), w tym oczywiscie przez firmg Oracle.

Mozna bez wielkiego ryzyka stwierdzi¢, ze Internet jest i bedzie w przysztosci podstawowym
medium transmisyjnym dla wszelkiego rodzaju danych przechowywanych w systemach klasy
SZBD. Konieczne jest wigc posiadanie wiedzy na temat dostgpnych technologii wytwarzania

aplikacji internetowych. Omdwieniu tychze pos§wigcony jest niniejszy artykut.

Istniejg oczywiscie catkiem spore obszary (np. sektor bankowy, ubezpieczeniowy), gdzie
samodzielne aplikacje klienckie maja ciagle ogromne zastosowanie i nie jest konieczne oraz
ekonomicznie i merytorycznie uzasadnione migrowanie do $rodowiska internetowego. Z
drugiej jednak strony wida¢ coraz wigksza cheé otwarcia si¢ na Internet, czego efektem jest
np. stale powigkszajagca si¢ oferta bankéw internetowych (np. mBank). Pod pojeciem
»samodzielne aplikacje klienckie” rozumie¢ bedziemy aplikacje nie wymagajace dostgpu do

Intrenetu, cho¢ zwykle korzystaja one z jakiej$ formy lokalnej sieci komputerowe;j.

Metody wytwarzania tego typu aplikacji sa bardziej ustabilizowane i nie nastgpuja tutaj tak
wielkie zmiany, jak to ma miejsce w przypadku aplikacji internetowych. Te réwniez zostang

pokrétce omowione w dalszej czesci artykutu.
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2. METODY WYTWARZANIA APLIKACJI KLIENCKICH

2.1. Prekompilator Pro*C/C++

[1] Jak powszechnie wiadomo jezyki C oraz C++ sg obecnie jednymi z podstawowych
narzgdzi do tworzenia wszelkiego rodzaju oprogramowania. W tych to jezykach powstaja
bardzo zaawansowane wspdiczesne aplikacje. Z kolei w dziedzinie baz danych
niekwestionowanym liderem jest jezyk SQL. Nie jest to jednak typowy jezyk programowania
— nalezy raczej méwic, iz jest to rodzaj interpretera do formulowania zapytan do relacyjnej
bazy danych. W SQL-u nie jest mozliwe zakodowanie jakiegokolwiek algorytmu, gdyz brak
jest w nim konstrukcji sterujacych typowych dla ,,zwyktych” jezykéw programowania. Nie
jest to absolutnie wada SQL-a, gdyz zostat on stworzony do zupetnie innych zadan i tam

sprawdza si¢ znakomicie.

Aby wigc mozna byto z poziomu jezykéow C/C++ wykorzystaé potgzne mozliwosci jezyka
SQL, konieczne jest stworzenie mechanizmdéw umozliwiajacych umieszczanie w kodach
zrédtowych C/C++ wywotan SQL-owych. To zadanie mozliwe jest wlasnie dzigki
prekompilatorowi Pro*C/C++. Jego istota dziatania polega na tym, ze plik zrédlowy C/C++ z
umieszczonymi w nim ,wstawkami” SQL-owymi zostaje przetworzony (wstgpnie
prekompilowany) w taki sposéb, ze wstawki te zostajg zamienione na wywolania
odpowiednich funkcji bibliotecznych i inne konstrukcje zgodne z jezykami C/C++. Nastgpnie
tak przetworzony kod jest kompilowany w zwykty sposéb.

Zalety: Szybko$¢ dziatania i stabilno$c¢.

Wady: W zasadzie brak (pod warunkiem bardzo dobrego opanowania programowania w jezykach C/C++).
Koniecznos$¢ poznania duzej liczby funkcji API, tzw. funkcji OCI (ang. Oracle Call Interface).

2.2. Interfejs ODBC

Interfejs ODBC (ang. Open Database Connectivity) to znany juz od wielu lat standard
zapewniajacy dostgp (w ujednolicony sposéb) do dowolnej bazy danych. Posiadajac
odpowiedni sterownik ODBC (zwykle dostarczany przez tworce bazy danych) mozemy
praktycznie z poziomu kazdego jezyka programowania potaczy¢ si¢ z baza danych i pobraé
lub zmodyfikowaé interesujace nas dane. Co wigcej wiele gotowych programéw ma
zaimplementowang obstuge standardu ODBC. Przyktadowo z poziomu programu Microsoft
Excel mozna kilkoma kliknigciami myszki wyswietli¢ dane z interesujacych nas tabel bazy
Oracle. Praktycznie wszystkie obecnie liczace si¢ na rynku zintegrowane srodowiska
programistyczne zapewniaja wsparcie dla ODBC. Mozna tu wymieni¢ cho¢by takie narzedzia
jak Borland Delphi, Microsoft Visual C++, Microsoft Visual Basic.

Zalety: Ogdlnie przyjety standard.

Wady: Brak wsparcia dla bardzo popularnego jezyka JAVA. Technologia JDBC poza podobna nazwa nie ma
wiele wspdlnego z ODBC.
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2.3. Pakiet Developer 6i oraz 9i

[1] Pakiet Developer to narzgdzie autorskie firmy Oracle skierowane do tych uzytkownikéw,
ktérzy znaja jezyk PL/SQL (jest to wbudowany w baze Oracle, jej wewnetrzny jezyk
programowania). Jest to zintegrowane srodowisko programistyczne umozliwiajace tworzenie
aplikacji klienckich. Do ich uruchamiania wymagane jest wczesniejsze zainstalowanie na
komputerach  uzytkownikéw  tzw. runtime-u, czyli niewielkiego objgtosciowo
oprogramowania, umozliwiajacego uruchomienie utworzonej w pakiecie Developer aplikacji.
Poniewaz aplikacje kodowane sa w jezyku PL/SQL, ktory jest bardzo silnie osadzony w
systemie Oracle, dlatego tez tworzone w pakiecie Developer programy sa w zasadzie

nieprzenaszalne do innych systeméw bazodanowych.

Najnowsza wersja 91 wprowadza bardzo istotng zmiang: odchodzi si¢ mianowicie od
samodzielnych aplikacji typu runtime. W zamian za to mozna je uruchamiaé w
przegladarkach internetowych (jako bardzo rozbudowane, automatycznie generowane, aplety)
i w zwiazku z tym pakiet w tej wersji mozna uzna¢ za narzedzie do tworzenia aplikacji
internetowych.

Zalety: Doskonata integracja z baza ORACLE.
Wady: Rozwiazanie tylko dla bazy Oracle, koniecznos¢ programowania w nieprzenoszalnym do innych
systemow bazodanowych jezyku PL/SQL, nieco ubogie mozliwosci projektowania interfejsu uzytkownika (np.

brak bardzo popularnych obiektéw typu grid).

2.4. Jezyk Java

[2] Jezyk JAVA w potaczeniu z protokotami JDBC (standard firmy Sun) oraz SQLJ (standard
ANSI/ISO) umozliwia tworzenie w pelni funkcjonalnych aplikacji bazodanowych typu
klienckiego. Bogactwo bibliotek, funkcji systemowych oraz obiektowos$¢ moga by¢ bardzo
zachgcajace dla programistow, ktérzy preferuja techniki programowania obiektowego,
zamiast bardziej klasycznego programowania strukturalnego (moda, czy koniecznosc?).
Obecnie praktycznie kazdy producent baz danych dostarcza do swoich systeméw
odpowiednie sterowniki JDBC i/lub SQLJ. Oba standardy maja swoje wady i zalety, oba
oferuja przenaszalnos$¢ aplikacji oraz podobng funkcjonalnos$¢. Standard SQLJ umozliwia
sprawdzanie poprawnosci instrukcji SQL juz na etapie kompilacji oraz daje prostszy i
bardziej zwarty kod zrédlowy. Ponadto zapewnia binarna przenaszalnos$¢ aplikacji miedzy
réznymi systemami baz danych. JDBC jest natomiast bardziej elastyczny niz SQLJ. Wydaje
si¢, ze obecnie bardziej popularny jest JDBC, cho¢ oczywiscie w przysztosci moze si¢ to
zmienié.

Zalety: Bogactwo bibliotek, wielka popularnos$¢ jezyka.

Wady: Duze aplikacje robia wrazenie ,oci¢zatych” w poréwnaniu do stworzonych w innych j¢zykach
programowania. Jest to jednak wada (miejmy nadziej¢, ze przemijajaca) wszystkich programéw pisanych w
jezyku JAVA.
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3. METODY WYTWARZANIA APLIKACJI INTERNETOWYCH

3.1. Skrypty CGI

[4] CGI (ang. Common Gateway Interface) jest specyfikacja interfejsu pomigdzy serwerem
WWW a programami uzytkownika. Programy te nazywa si¢ wilasnie skryptami CGIL. W
odréznieniu od statycznych stron HTML przechowywanych po stronie serwera WWW,
skrypty CGI sa w stanie wygenerowaé w trybie on-line strong HTML i za posrednictwem
serwera WWW odesta¢ ja do przegladarki uzytkownika. Innymi stowy CGI to rodzaju
mechanizm umozliwiajacy uruchamianie po stronie serwera WWW dowolnego programu,
przy czym polecenie jego uruchomienia dociera do serwera za posrednictwem przegladarki
internetowej uzytkownika. Skrypty CGI mozna pisa¢ praktycznie w kazdym jezyku
programowania, jak np. C/C++, Perl, ASP, JSP, Visual Basic, Pascal, skrypty powtoki UNIX
itd. Wybor konkretnego jezyka jest w zasadzie kwestig upodoban programisty.

Zalety: Prostota. Ogromna liczba wspieranych jezykow programowania. Dziata na praktycznie kazdym serwerze
WWW.

Wady: Nie zapewnia wystarczajacej skalowalno$ci. Przy duzej liczbie odwotan do skryptu CGI moze dojs$¢ do
zawieszenia catego serwera WWW.

3.2. Serwlety Javy oraz Java Server Pages (JSP)

[2] Serwlety oraz JSP to aplikacje napisane w jezyku Java, ktére uruchamiane sa po stronie
serwera WWW a ich zadaniem jest generowanie dynamicznych stron HTML odsylanych
nastepnie do przegladarki internetowej. Dostgp do baz danych, podobnie jak w przypadku
innych aplikacji w jezyku Java odbywa si¢ w oparciu o standardy JDBC oraz SQLIJ.

Réznica pomiedzy serwletami a JSP jest istotna w zasadzie tylko dla programisty, gdyz z
punktu widzenia serwera WWW jest to jedno i to samo. Mianowicie przy pierwszym
odwotani do pliku JSP jest on automatycznie thtumaczony do postaci rOwnowaznego serwletu i

kazde kolejne odwotanie do dokumentu JSP powoduje uruchomienie tego wtasnie serwletu.

Z punktu widzenia programisty istnieja pewne réznice w stylu programowania. Nie wnikajac
w tej chwili w szczegdty mozna powiedzie¢ tylko tyle, ze kod JSP jest bardziej zwarty niz
odpowiadajacy mu kod w postaci serwletu. Tworzac serwlet ,,zanurzamy” w kodzie Javy kod
HTML, natomiast w przypadku dokumentéw JSP jest doktadnie odwrotnie: wewnatrz
statycznych stron HTML umieszczamy odpowiednie ,,wstawki” jezyka JAVA (uzywajac tzw.
biblioteki znacznikéw — ang. fag library — mozna tworzy¢ dokumenty JSP nie zawierajace

zadnych fragmentéw kodu w jezyku Java).

Zalety: Oparte o jezyk Java. W przypadku dokumentéw JSP stosunkowo dobra separacja kodu Javy od
statycznego kodu HTML. Czg¢s¢ technologii J2EE, ktéra jest tworzona pod katem mozliwosci budowania bardzo
ztozonych aplikacji biznesowych. Zdecydowanie lepsza skalowalnos$¢ niz skrypty CGI.

Wady: Rozwlektos¢ kodow zrodtowych. W przypadku serwletéw trudne czasami do opanowania przemieszanie
kod6éw odpowiedzialnych za tworzenie czgsci statycznych i dynamicznych stron HTML.
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3.3. Procedury skladowane PL/SQL oraz PL/SQL Server Pages (PSP)

[1] Tworzenie aplikacji internetowych w jezyku PL/SQL polega na tym, ze za pomoca
odpowiednich pakietéw (tez napisanych w PL/SQL) mozliwe jest wywolywanie z poziomu
przegladarki internetowej procedur i funkcji PL/SQL zesktadowanych w bazie danych. Za
pomocg odpowiednich procedur (podstawowe znaczenie majg tutaj procedury htp.print i
htp.prn) mozliwe jest wysytanie do przegladarki polecen HTML przekazanych im jako
argument. W ten spos6b mozna w tatwy sposob generowa¢ dynamiczne strony HTML.
Ponadto wewnatrz kodu PL/SQL mozna osadza¢ kod SQL co zapewnia nam pelng kontrole

nad zgromadzonymi danymi.

Poniewaz aplikacje internetowe pisane w jezyku PL/SQL w zaden sposéb nie oddzielajg
kodéw HTML od logiki aplikacji tworzonej w jezyku PL/SQL i SQL, przeto firma Oracle
zaproponowata rozwiazanie nieco podobne do JSP a mianowicie mozliwo$¢ osadzania w
plikach HTML (za pomoca odpowiednich znacznikéw) fragmentéw kodéw w PL/SQL. W
efekcie programista tworzy dokumenty PSP, ktére nast¢gpnie musza by¢ zaladowane do bazy
danych za pomoca narzedzia o nazwie loadpsp. Narzedzie to w swej istocie ttumaczy
dokument PSP na réwnowazny mu kod PL/SQL i sktaduje go w bazie danych na zwyktych
zasadach.

Zalety: Technologia tatwa do opanowania dla znajacych jezyki SQL oraz PL/SQL. Duza szybko$¢ dziatania.
Doskonata integracja z baza Oracle.

Wady: Technologia ograniczona tylko do baz danych Oracle. Pewne trudnosci w budowaniu aplikacji o bardzo
ztozonej logice i przewadze stron HTML o charakterze statycznych nad dynamicznymi.

3.4. Jezyk skryptowy PHP

[3] Jezyk PHP ,,0d zawsze” stuzyt do tworzenia aplikacji internetowych. Stosunkowo pézno
zostal on dostrzezony przez firmg¢ Oracle, ktéra do wersji 8i nie zapewniala dla niego
wsparcia (co gorsza proba wiaczania na wlasng rek¢ modutu mod_php do serwera Apache, na
ktérym bazuje Oracle HTTP Server, powodowata utrat¢ wsparcia technicznego!). Wraz
jednak z promowaniem przez firme¢ $rodowiska linuksowego, musialo wczesniej lub pdzniej
doj$¢ do otwarcia na PHP, gdyz jezyk ten jest w tych srodowiskach zdecydowanie na
pierwszym miejscu popularnosci (nawet w pordwnaniu do Javy). Istota programowania w
PHP polega na umiej¢tnym osadzaniu w kodzie HTML wstawek PHP, ktérych zadaniem jest
taczenie si¢ z baza Oracle, pobieranie z niej interesujacych nas danych i przedstawianie ich na
stronach WWW. PHP wspiera dwa rézne interfejsy do taczenia z baza Oracle: standardowy
(oracle) oraz bardziej elastyczny i dajacy wigcej mozliwosci (oci8). Pewna niedogodnoscia
jezyka PHP jest niewatpliwie to, ze pracujac z réznymi bazami danych korzystamy z
osobnego zestawu funkcji. Na pewno nie ulatwia to przenaszalnosci aplikacji pomigdzy
réznymi systemami bazodanowymi.

Zalety: Prostota i wielka popularnos¢ jezyka. Bogactwo bibliotek. Technologia darmowa.
Wady: Rézny zestaw funkcji dla réznych baz danych.
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3.5. Pakiet HTML DB

[1] Omawiany tu pakiet jest bardzo nowym (i dlatego w ocenie autora mato dojrzatym)
rozwigzaniem firmy Oracle. Jest to uruchamiany z poziomu przegladarki internetowej
interakcyjny system umozliwiajacy w sposéb ,,myszkologiczny” tworzenie aplikacji
internetowych. Niewatpliwg zaletg tego rozwigzania jest to, ze nawet osoba majaca bardzo
niewielkie do$wiadczenie w programowaniu aplikacji dla bazy Oracle w ,normalnych”
jezykach programowania, moze w miar¢ szybko stworzy¢ dos¢ tadnie wygladajaca aplikacje
o podstawowej funkcjonalnosci. Niestety, to co jest zaletg dla niewprawnego programisty, jest
duza wada dla kogo$ bardziej doswiadczonego. Taka osoba z pewnoscia niezbyt chetnie
siggnie po to narzedzie. Ilosci okienek, ktdre trzeba przejs¢, aby zbudowa¢ nawet najprostsza
aplikacj¢ wystawia na cigzka probe cierpliwos¢ programisty. Niemniej jednak wspominamy
tutaj o tym systemie, gdyz moze on w przysztosci (po dopracowaniu) by¢ dos¢ wygodnym
narzedziem do szybkiego prototypowania i/lub tworzenia interfejsu aplikacji interenetowych.
Wydaje si¢ jednak, ze cata logika tej aplikacji powinna by¢ tworzona w klasycznych jezykach
programowania — w przypadku bazy Oracle bedzie to na pewno jezyk PL/SQL i/lub Java.
Zalety: Wzgledna prostota, umozliwiajaca w miar¢ szybko otrzymanie dzialajacej aplikacji internetowej o
podstawowej funkcjonalnosci.

Wady: Uciazliwa (cho¢ do$¢ prosta) obstuga. Wielka trudnos¢ w dopasowaniu aplikacji (wyglad,
funkcjonalnos¢) do specyficznych potrzeb klienta. Brak przenaszalnosci do innych systeméw bazodanowych.

4. ZAKONCZENIE

W artykule oméwiono najwazniejsze zdaniem autora techniki tworzenia aplikacji uzytkowych
korzystajacych z bazy danych Oracle. Wiele z omdéwionych technik moze by¢ stosowanych
rowniez w innych niz Oracle systemach. Te dedykowane wytacznie dla bazy Oracle maja ta
zaletg, ze tworzone z ich pomoca oprogramowanie cechuje duza stabilno$¢ i szybko$¢
dzialania. Oczywiscie wada jest tutaj nieprzenaszalno$¢ do innych SZBD. Wybér
odpowiedniej technologii jest w duzej mierze kwestia upodoban i znajomosci danego
narzedzia przez programiste. Istotny jest rowniez charakter aplikacji — czy ma w duzej czesci
charakter statyczny, czy tez bardzo intensywnie korzysta z bazy danych. Nie bez znaczenia sa
rowniez srodki finansowe, ktérymi dysponujemy. Reasumujac trudno jest tutaj wskazac
zdecydowanego faworyta. Ostateczny wyb6r zawsze musi uwzglednia¢ charakter i wielkos¢

tworzonej aplikacji.
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