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STRESZCZENIE

W artykule oméwiono problem efektywnego i dokfadnego przeszukiwania zawartosci baz
danych na przyktadzie technologii proponowanej przez firme Oracle (modut Oracle Text).
Pokazano przykiad praktycznego jej wykorzystania do budowy zaawansowanej wyszukiwarki
(ang. search engine) dobudowanej do istniejacego na Uniwersytecie Zielonogorskim Systemu
Komputerowej Ewidencji Publikacji SKEP (adres internetowy: publikacje.uz.zgora.pl).

1. WPROWADZENIE

Gromadzenie danych w rdznych systemach baz danych (np. Oracle, MS SQL Server,
MySQL, PostgreSQL i inne) bytoby wytacznie sztuka dla sztuki, gdyby nie potrafiono z nich
efektywnie korzysta¢. Mozliwosci wspoétczesnych systeméw bazodanowych sa ogromne i nie
jest dla nich zadnym problemem gromadzenie ogromnych ilosci danych. Problem pojawia si¢
woweczas, gdy trzeba wydosta¢ z tego ogromu informacji tylko ten niewielki fragment, ktory
jest w danym momencie interesujacy. Wowczas kluczowe znaczenie zaczynaja mie¢ moduty
umozliwiajace efektywne i precyzyjne ,,odpytanie” bazy danych i zwrécenie uzytkownikowi
poszukiwanych informacji w akceptowanej przez niego formie.

W artykule pokazano, na przykladzie zaprojektowanego oraz wykonanego modutu
wyszukiwarki (ang. search engine), mozliwosci jakie tkwig w module Oracle Text [2, 3]. Jest
on czescig serwera bazodanowego firmy Oracle [1]. Wspomniana wyszukiwarke dobudowano
do istniejacego na Uniwersytecie Zielonogdrskim Systemu Komputerowej Ewidencji
Publikacji SKEP [4].

2. PAKIET ORACLE TEXT

Pakiet Orace Text, mimo wzglednej prostoty uzycia, jest technologicznie bardzo ztozonym
systemem. Obejmuje on wszystkie etapy wyszukiwania danych: od okreslenia zrédta danych
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az po proces wizualizacji odnalezionych informacji, ktore spetniaja podane przez
uzytkownika kryteria poszukiwania. Wartym podkreslenia jest tutaj fakt, ze Oracle Text
potrafi przeszukiwac nie tylko dane zgromadzone w systemie Oracle, ale réwniez doskonale
radzi sobie z plikami zewnetrznymi (duzy nacisk ktadziony jest na format XML) a nawet
z plikami ,,odlegtymi”, dostepnymi za posrednictwem protokotéw HTTP oraz FTP. Dzieki
temu ,,zasieg” dziatania Oracle Text moze wykracza¢ daleko poza dane zgromadzone tylko w
lokalnych systemach bazodanowych.

Istotg dziatania modutu Oracle Text jest kilkuetapowa ,,0brébka” dokumentéw wejsciowych.
Dokument przechodzi przez kolejne moduty — mamy wiec do czynienia ze swego rodzaju
przetwarzaniem potokowym. Kazdy z etapdw (modutéw) moze by¢ ,dostrajany”
(parametryzowany) poprzez wykorzystanie okreslonego zbioru tzw. preferencji. Mozemy
wigc w sposob jawny (gdy tego nie uczynimy przyjete zostana wartosci domysine) wskazaé
modutowi Oracle Text, ze naszym celem jest przyktadowo przeszukiwanie dokumentow
utworzonych w jezyku polskim i przechowywanych w bazie w postaci plikdbw HTML.
W innym przykfadzie mozemy podaé, ze bedziemy przeszukiwa¢ dokumenty zapisane
w formacie doc, pdf oraz xls (Oracle Text automatycznie rozpoznaje ponad 200 réznych
formatow).

Efektem koncowym jest indeks zawierajacy wyodrebnione z przeszukiwanych dokumentow
»hiepodzielne” juz elementy zwane tokenami (zwykle sa to stowa, cho¢ tokenem
w rozumieniu Oracle Text moze by¢ np. zwrot biato-czerwony).

Na Rysunki 1 pokazano wszystkie etapy przetwarzania dokumentu. Z kolei w Tabeli 1
skrotowo scharakteryzowano kazdy z umieszczonych na rysunku obiektow (nazywamy je
preferencjami).

. Lista stéw
Baza .
Sktadnica
dokumentéw
System |
plikéw

Modut
podziatu na
sekcje

Modut
podziatu na
leksemy

Operacja
indeksowania

indeks
Oracle Text

Rys. 1. Proces indeksowania dokumentdw w Oracle Text
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Tab. 1. Podstawowe preferencje przy tworzeniu indekséw w Oracle Text

Preferencja Opis
. Podaje sposéb i miejsce przechowywania dokumentéw. Oracle Text potrafi indeksowac
Skiadnica - - . s
dokumentow dokumenty zapisane w bazie danych Oracle, w plikach dyskowych oraz w sieci

internet. Poszczegdlne dokumenty sa pobierane ze wskazanych zrédet i przekazywane

(ang. datastore) do dalszego przetwarzania.

Filtr (ang. filter) | Podaje w jaki spos6b dokumentu powinny by¢é konwertowane do postaci tekstowe;j.
Przyktadowo, gdy chcemy zaindeksowa¢ dokumenty HTML powinnismy uzy¢ filtru
NULL_FILTER a gdy bedziemy indeksowac pliki pdf uzyjemy filtru INSO_FILTER
[2, 3]. Na wyjsciu tego modutu otrzymujemy dokumenty przetworzone do postaci
tekstowej z zachowana ich struktura.

Modut podziatu Podaje, czy zapytania moga dotyczyc¢ sekcji (np. sekcje w XML).
na sekcje (ang.
sectioner)

Modut podziatu Podaje w jakim jezyku sa dokumenty, ktére beda indeksowane. Dzigki tej wiedzy

na leksemy (ang. | mozliwe jest bardziej precyzyjne wydzielenie poszczeg6lnych tokenéw (system

lexer) woéwczas wie na przyktad, ze w jezyku polskim separatorem dziesigtnym jest przecinek
a w jezyku angielskim kropka).

Lista stow (ang. Podaje jakie jest pochodzenie jezyka. Dzigki tej wiedzy Oracle Text jest w stanie

wordlist) utworzy¢ indeksy w sposob bardziej optymalny.
Lista stow Podaje liste stow, ktére beda wytaczone z procesu indeksowania. Zwykle chodzi o
wytaczonych stowa, ktére nie niosa zadnej tresci merytorycznej (np. i, oraz, lub, ze, jak itd.).

(ang. stoplist)

3. PROJEKT ORAZ IMPLEMENTACJA

Przystepujac do implementacji modutu wyszukiwarki w systemie SKEP przyjeto, ze musi
istnie¢ mozliwos¢ przeszukiwania petnych opiséw bibliograficznych. W praktyce sprowadza
si¢ to do tego, aby kazdy bez wyjatku fragment z opisu bibliograficznego widocznego dla
uzytkownika na stronie WWW (publikacje.uz.zgora.pl) byt mozliwy do odszukania
z poziomu wyszukiwarki. Na rysunku 2 pokazano jeden wybrany opis bibliograficzny ze
strony internetowej systemu SKEP.

[2] Narzedzie HTML DB do szybkiego tworzenia aplikacji internetowych - omdwienie oraz ocena praktycznej
przydatnosci / Artur Gramacki, Jarostaw Gramacki /¥ W Systemy informatyczne. Projektowanie, implementowanie,
eksploatowanie - PLOUG : X Konferencja uZytkownikdw | deweloperdw ORACLE. Koscielisko, Polska, 2004 - Warszawa
Stowarzyszenie Polskie] Grupy Uzytkownikdw Systernu Oracle, 2004, 5. 73--89

Kod: KON-MEON

Pohierz pliki Zrodbowe ===

Rys. 2. Przyktadowy opis bibliograficzny w systemie SKEP

System nie powinien wymaga¢ precyzowania przez uzytkownika, czy poszukiwanie ma
odbywac si¢ np. wedlug nazwiska autora (autoréw), tytuty czy tez roku opublikowania.
Byloby to rozwiazanie z pewnoscia bardzo niewygodne dla uzytkownika. Poniewaz struktura
relacyjna systemu SKEP jest dos¢ ztozona (kilkadziesiat tabel potaczonych duza liczba
wigzOw integralnosciowych), przeto zrezygnowano z tworzenia indekséw Oracle Text
opartych o skomplikowane i trudne do modyfikacji zapytania SQL. Zamiast tego
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postanowiono wykorzysta¢ gotowe juz procedury wyswietlajace opisy bibliograficzne na
stronie WWW, ktore sa czescia systemu SKEP. Opisy te, ktore po ,,przechwyceniu” maja
posta¢ sformatowanych kodéw HTML, umieszcza sie w dedykowanej do tego celu tabeli (o
nazwie OPISY_BIBL) w polu typu CLOB. Na rysunku 3 pokazano przyktad takiego opisu
bedacego odpowiednikiem tego, ktéry pokazano na rysunku 2. Jak fatwo zauwazy¢ dokument
ma posta¢ pliku HTML i jako taki bedzie dopiero podlegat indeksowaniu. Aby wigc zostaty
zaindeksowane tylko frazy majace znaczenie merytoryczne (czyli w praktyce wszystko za
wyjatkiem znacznikéw HTML) nalezy wykorzysta¢ odpowiednie whasciwosci pakietu Oracle
Text. Chodzi tu o parametr SECTION_GROUP w poleceniu CREAT INDEX [2, 3].

<b>Narzedzie HTML DB do szybkiego tworzenia aplikacji internetowych - oméwienie oraz ocena
praktycznej przydatnosci</b> / <a
href="http://lord.uz.zgora.pl:7777/pers/result_3.show_employee?wp_pracownik id=2" title="Dane
z systemu PERS - Artur Gramacki" target="_blank">Artur Gramacki</a>, <a
href="http://lord.uz.zgora.pl:7777/pers/result_3.show_employee?wp_pracownik id=1" title="Dane
z systemu PERS - Jarostaw Gramacki" target="_blank">Jarostaw Gramacki</a> // <b>W</b>: Systemy
informatyczne. Projektowanie, implementowanie, eksploatowanie - PLOUG : X Konferencja
uzytkownikéw i deweloperdw ORACLE. KosScielisko, Polska, 2004 .- Warszawa : Stowarzyszenie
Polskiej Grupy Uzytkownikdéw Systemu Oracle, 2004, s. 73--89<br><i>Kod: <a href =
"show.categories?wp_jezyk= 1">KON-NKON</a><br></i><a class="skep_upload"
href="skep_upload.download_ file?wp_jezyk=1&wp_publikacja_id=16677&wp_rodzaj_pub=KONF">Pobierz

pliki Zrédiowe >>></a><br>

Rys. 3. Przyktadowy opis bibliograficzny w postaci HTML-a. Odpowiednik opisu z rysunku 2

Ponizej pokazano kody tworzace omawiany w tym miejscu indeks.

-- DATASTORE

EXECUTE ctx_ddl.drop_preference ('skep_datastore') ;

EXECUTE ctx_ddl.create_preference ('skep datastore', 'DIRECT_DATASTORE') ;

-- WORDLIST

EXECUTE ctx_ddl.drop_preference ('skep_search_wordlist');

EXECUTE ctx_ddl.create_preference ('skep_search wordlist', 'BASIC_WORDLIST') ;
EXECUTE ctx_ddl.set_attribute ('skep_search _wordlist', 'SUBSTRING_INDEX', 'TRUE') ;
-- STOPLIST

EXECUTE ctx_ddl.drop_ stoplist ('skep_stoplist');

EXECUTE ctx_ddl.create_stoplist ('skep_stoplist');

EXECUTE ctx_ddl.add_stopword ('skep_stoplist', 'ABOUT');

-- Tu nastepuje dos$¢ diuga lista polecen analogicznych do powyZszego. Kazde sitowo,
-- ktdére zamierzamy umies$ci¢ w stopliécie musi by¢ do niej jawnie dodane.

-- LEXER

EXECUTE ctx_ddl.drop_preference ('skep_lexer') ;

EXECUTE ctx_ddl.create_preference ('skep_lexer', 'BASIC_LEXER');
EXECUTE ctx_ddl.set_attribute ('skep_lexer', 'CONTINUATION', '-');
EXECUTE ctx_ddl.set_attribute ('skep_lexer', 'INDEX TEXT', 'YES');
EXECUTE ctx_ddl.set_attribute ('skep_lexer', 'NUMGROUP', '.');
EXECUTE ctx_ddl.set_attribute ('skep_lexer', 'NUMGROUP', ',');

-- Tworzenie indeksu

DROP INDEX opisy bibl_idx;

CREATE INDEX opisy bibl_idx ON opisy bibl (opis_bibl)
INDEXTYPE IS ctxsys.context PARAMETERS ('

DATASTORE skep_datastore

FILTER ctxsys.null_filter
SECTION GROUP ctxsys.html_section_group
WORDLIST skep_search wordlist
LEXER skep_ lexer

STOPLIST skep_stoplist');

-- Uaktualnienie indeksu. W omawianej wyszukiwarce polecenie to uruchamiane
-- jest zwykle raz dziennie (zajmuje sie tym tzw. job)
-- EXEC ctx_ddl.sync_index ('opisy_bibl_idx');

-- Przyklad zapytania
-- SELECT opis_bibl FROM opisy bibl WHERE contains (opis_bibl, 'Gramacki NOT control')>0;
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W tym miejscu nalezy wspomnie¢ o bardzo waznej z praktycznego punku widzenia
wiasciwosci indeksow Oracle Text. Ot6z, w odroznieniu od zwyktych indeksow typu B*Tree,
nie sa one uaktualniane automatycznie po wykonaniu polecen DML na tabelach, na ktdrych
zatozono te indeksy. Uzytkownik musi sam zadba¢ o to, aby dostatecznie czesto
synchronizowa¢ zawartos¢ indeksoéw oraz tabel bazowych. W systemie SKEP nie jest to zbyt
wielka wada, gdyz dzienne zmiany w zawartosci tabel bazowych nie sa zbyt wielkie ($rednio
w ciagu dnia przybywa lub jest modyfikowanych nie wiecej niz 50 rekorddw).

Biorac powyzsze pod uwage zapeinianie tabeli OPISY_BIBL nowymi danymi lub
aktualizowanie danych juz istniejacych moze odbywac¢ si¢ w trybie off-line nie czesciej niz
raz dziennie. Gdy dane w tabeli OPISY_BIBL sa juz uaktualnione mozna przystapic¢ do jej
zaindeksowania. Dla duzej ilosci danych (w przypadku systemu SKEP chodzi o okoto 15000
opisow bibliograficznych) tworzenie indeksu Oracle Text trwa stosunkowo dtugo, bo okoto 2-
3 minuty. Na szczescie jego uaktualnienie zajmuje utamek sekundy (indeks tworzymy tylko
za pierwszym razem, potem go juz tylko uaktualniamy).

Po utworzeniu indekséw Oracle Text mozna przystapi¢ do implementacji wyszukiwarki.
Zostata ona wykonana w typowej dla systemu Oracle technologii PL/SQL. Efektem finalnym
jest aplikacja, ktora uzytkownik obstuguje z poziomu okna pokazanego na rysunku 4.

& Szukaj: ze wszystkimi stowami Igramacki

z ktorymkolwiek ze stiw |

z wyrazeniem I

hez stiw |contrul

© Skonstruuj wyrazenie logiczne: I
Pomoc

Zrodto:  szukane stowa wystepuja; | w apisie bibliograficznym oraz w treci publikacji |

Data:  publikacje wydane w latach: |2DDD 'l - |2DDE 'I
Grupowanie: grupuj wyniki wedbug: I daty publikacji Vl

Wiyniki: wepwietla) po: |1D vl wyhikidw na stronie

© Szukanie po stowach kluczowych

Szuka) |

Rys. 4. Okno gtowne wyszukiwarki

Z rysunku mozna odczytac, ze poszukujemy publikacji, ktére zawieraja fraz¢ 'Gramacki' oraz
jednoczesnie nie zawieraja frazy 'control’. Przeszukiwanie odbywa si¢ zardwno w opisach
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bibliograficznych jak i w ew. dotaczonych plikach zrodtowych. Wyniki sa wstepnie
grupowane wg. daty opublikowania. Wyswietlane sa tylko publikacje z lat 2000 — 2005.

[2] Narzedzie HTML DB do szybkiego tworzenia aplikacji internetowych - omdwienie oraz ocena praktycznej
przydatnosgci / Atur Gramacki, Jarostaw Gramacki // W Systemy informatyczne. Projektowanie, implementowanie,
eksploatowanie - PLOUG : X Konferencja uzytkownikdw | deweloperdw ORACLE. Koscielisko, Polska, 2004 - Warszawa
Stowarzyszenie Polskie] Grupy Uzytkownikdw Systernu Oracle, 2004, 5. 73--89

Fod: KON-MEON

Fobierz pliki Zradiowe ===

Mazwa pliku: X_konf_PLOUG_2004_1.pdf Opis: kompletny tekst publikacji Rozrmiar: 380,39kB

{...) oraz ocena praktycznej przydatnoci Artur Gramacki, Jaros aw Gramacki Uniwersytet Zielonogdrski Instytut
Informatyki i Elektroniki ul. Podgdrma 50, B5-246, Zielona Gdra e-mail: a.gramacki@iie.uz. zgora.pl,
J.gramackii@iie.uz. zgora. pl Abstrakt. Celem niniejszego referatu jest blisze przedstawienie czytelnikowi pakietu HTHL
DB oraz krytyczne spojrzenie na jego praktyczn przydatno i funkcjonalno, W pracy wskazane zostan najbardzigj
obiecujce obszary jego zastosowania. Pakiet HTML DB zosta wprowadzony wraz z najnowsz wersj bazy danych Oracle
10g. J0.)

Rys.5. Przyktadowy opis bibliograficzny w systemie SKEP uzupetniony fragmentem pliku Zrédtowego

Dostepne opcje sa dos¢ typowe dla systemdw tej klasy (tzn. wyszukiwarek internetowych).
Jak mozna zauwazy¢ w polu ,,ze wszystkimi stowami” wpisano fraze, ktéra powoduje
odszukanie m.in. opisu bibliograficznego widocznego na rysunku 2 (poszukiwane frazy
zostaja podswietlone).

Warto roéwniez w tym miejscu zwrdci¢ uwage na mozliwosé przeszukiwania plikéw
zrodtowych dotaczonych do opiséw bibliograficznych (np. pliki doc, pdf, itd.). Na rysunku 5
pokazano wynik takiego wyszukiwania. Bezposrednio pod opisem bibliograficznym
wyswietlany jest fragment pliku zrédtowego, gdzie podswietlone sa odszukane frazy.

4. PODSUMOWANIE

W artykule skrétowo omdwiono zaprojektowany i wykonany modut wyszukiwarki
internetowej wykonanej z wykorzystaniem pakietu Oracle Text. W chwili pisania artykutu
modut ten jest juz w petni ukonczony i udostepniony w internecie. Daje on bardzo duze
mozliwosci przeszukiwania zgromadzonych w systemie SKEP danych.

Obecnie autorzy pracuja nad dobudowaniem modutu umozliwiajacego wykorzystywanie
stownika synonimow, ktory jak sie¢ wydaje mdgtby bardzo wzbogaci¢ mozliwosci
efektywnego przeszukiwania dos¢ pokaznej juz bazy danych publikacji naukowych
pracownikéw Uniwersytetu Zielonogérskiego.
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