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S t r e s z c z e n i e  
 

Ar t y k uł  p r z e d s t a w i a  f o r m a l i z a c j ę  c z y n n o ś c i  t w o r z e n i a  m o d e l u t y p ó w  n a  
e t a p i e  s p e c y f i k o w a n i a  z  z a s t o s o w a n i e m  j ę z y k a  k l a uz ul .  Z a s t o s o w a n i e  
j ę z y k a  l o g i k i  j e s t  b l i ż s z e  l ud z k i e m u m y ś l e n i u n i ż  i n n e  f o r m a l i z m y .  U m o ż -
l i w i a  t o  p r z e n i e s i e n i e  m e c ha n i z m u w n i o s k o w a n i a  d o k o n y w a n e g o  p r z e z  
a n a l i t y k a  s y s t e m o w e g o  w  p r o c e s i e  p r o j e k t o w a n i a  s y s t e m u,  d o  z a p i s u 
c z y t e l n e g o  d l a  s y s t e m ó w  k o m p ut e r o w y c h.  O p i s a n a  r e p r e z e n t a c j a  z o s t a n i e  
uż y t a  p o d c z a s  o p r a c o w y w a n i a  s y s t e m u w s p o m a g a j ą c e g o  a n a l i t y k a   
w  p o d e j m o w a n i u d e c y z j i  n a  p o s z c z e g ó l n y c h e t a p a c h p r o j e k t u.  
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A b s t r a c t  

 
T hi s  p a p e r  p r e s e n t s  a  f o r m a l  r e p r e s e n t a t i o n  o f  d e v e l o p  t y p e  m o d e l  a c t i v i t y  
a t  s p e c i f i c a t i o n  s t a g e  i n  a  c l a us a l  l a n g ua g e .  L o g i c  l a n g ua g e  i s  m o r e   
hum a n -o r i e n t e d  t ha n  o t he r  f o r m a l i s m .  U s i n g  c l a us e s  e n a b l e s  t o  r e p r e s e n t   
a  m e c ha n i s m  o f  c o n c l ud i n g  us e d  i n  a  p r o c e s s  o f  d e s i g n i n g  t he  s y s t e m .  T hi s  
r e p r e s e n t a t i o n  w i l l  b e  us e d  i n  a  d e c i s i o n  s up p o r t  s y s t e m  w hi c h w i l l  s up p o r t  
a  d e s i g n e r .  
 
K e y w o r d s :  R a t i o n a l  U n i f i e d  Pr o c e s s ,  C he e s m a n -D a n i e l s  m e t ho d o l o g y ,  
f o r m a l i s a t i o n ,  c l a us a l ,  c o m p o n e n t s ,  s y m b o l  m a n i p ul a t i o n .  
 
1 .  Wst ę p  
 
D u ż e p r oj ek t y inf or m at yc zne są  c zę st o r eal izowane w op ar c iu  

o t ec h nol og ie k om p onent owe.  W r am ac h  t ak ieg o p r oj ek t u  r eal i-
zowana j est  d u ż a l ic zb a r ó ż nyc h  c zynnoś c i,  k t ó r e wyk onu j ą  
c zł onk owie zesp oł u  w c el u  zr eal izowania zd ef iniowaneg o 
w u m owie z k l ient em  syst em u  inf or m at yc zneg o.  D l at eg o na p r ze-
ł om ie l at  op r ac owano wiel e m et od yk  wsp om ag aj ą c yc h  p r oc es 
p r oj ek t owania,  b u d owania,  t est owania or az k onser wowania op r o-
g r am owania [ 3 ] .  
W k sią ż c e [ 1 ]  C h eesm an i D aniel s op isal i m et od yk ę  b azu j ą c ą  

na m et od yk ac h  R at ional  U nif ied  P r oc ess ( R U P )  [ 5 ]  or az C at al ysis 
[ 2 ] ,  w k t ó r ej  au t or zy sk onc ent r owal i się  na sp ec yf ik ac j i k om p o-
nent ó w z wyk or zyst aniem  m od el i U M L  [ 7 ] .  M et od yk a C h eesm a-
na-D aniel sa ( d al ej  m et od yk a C D )  zost ał a p od ziel ona na sześ ć  
d ysc yp l in.  K aż d a d ysc yp l ina sk ł ad a się  z et ap ó w,  w sk ł ad  k t ó r yc h  
wc h od zą  c zynnoś c i,  k t ó r e p od ziel one są  na k r ok i.  N a r ysu nk u  1  
p r zed st awiono zal eż noś c i p om ię d zy g ł ó wnym i el em ent am i wc h o-
d zą c ym i w sk ł ad  m et od yk i C D .  W p r oc esie p r zep ł ywu  c zynnoś c i 
anal it yk  syst em owy wyk onu j ą c y p oszc zeg ó l ne zd ef iniowane 
w c zynnoś c iac h  k r ok i op er u j ą c  na ar t ef ak t ac h  [ 5 ] .  A r t ef ak t y są  
ef ek t em  wyk onania p oszc zeg ó l nyc h  k r ok ó w or az ź r ó d ł em  nie-
zb ę d nyc h  inf or m ac j i d l a wyk onania k r ok ó w.  C ał y p r oc es p r oj ek -
t owania syst em u  j est  r eal izowany p r zez c zł owiek a.  A nal it yk  
syst em owy wyk or zyst u j ą c  swoj ą  wied zę ,  d oś wiad c zenie or az 

inf or m ac j e zawar t e w ar t ef ak t ac h  wej ś c iowyc h ,  wyk onu j e p o-
szc zeg ó l ne k r ok i,  u m oż l iwiaj ą c e zap r oj ek t owanie syst em u  inf or -
m at yc zneg o.  
P r owad zone b ad ania nad  au t om at yc znym  d owod zeniem  t wier -

d zeń  p r zy u ż yc iu  k om p u t er ó w,  p r zyc zynił y się  d o op r ac owania 
j ę zyk a k l au zu l  i zwią zanyc h  z t ym  j ę zyk iem  l og ik i syst em ó w 
wniosk owania.  Z ast osowanie j ę zyk a l og ik i,  j ak o m od el u  k om u ni-
k ac j i z k om p u t er em ,  j est  b l iż sze l u d zk iem u  m yś l eniu  niż  inne 
f or m al izm y [ 4 ] .  
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R y s . 1.  Z al e ż n o ś c i  p o m i ę d z y  e l e m e n t am i  u ż y t y m i  w  m e t o d y c e  C D  w  n o t ac j i  

So f t w ar e  P r o c e s s  E n g i n e e r i n g  M e t am o d e l  ( SP E M )  [ 6 ]  
F i g . 1.  P r o c e s s  e l e m e n t s  u s e d  i n  C D  m e t h o d o l o g y  i n  So f t w ar e  P r o c e s s   

E n g i n e e r i n g  M e t am o d e l  ( SP E M )  n o t at i o n  [ 6 ]  
 
Wyk or zyst anie j ę zyk a k l au zu l  d o f or m al izac j i sp osob u  wnio-

sk owania wyk onywaneg o p od c zas wyk onywania p oszc zeg ó l nyc h  
k r ok ó w w m et od yc e C D  j est  wst ę p nym  et ap em  p r owad zonyc h  
b ad ań .  P r owad zone p r zez au t or a b ad ania m aj ą  na c el u  op r ac owa-
nie m ec h anizm u  au t om at yzac j i wyb r anyc h  k r ok ó w r eal izowanyc h  
w m et od yc e C D .  P r ezent owany ar t yk u ł  p r zed st awia f or m al izac j ę  
p ier wszej  c zynnoś c i z et ap u  sp ec yf ik owania p r zy u ż yc iu  k l au zu l .  
 

2 .  F or mal i zac j a c zy n n oś c i  t w or ze n i a mod e l u  
t y p ó w  w  me t od y c e  C h e e sman a-D an i e l sa 
p r zy  u ż y c i u  k l au zu l  

 
W m et od yc e C D  g ł ó wny nac isk  p oł oż ono na d ysc yp l inę  sp ec y-

f ik owanie.  D ysc yp l ina sp ec yf ik owanie zost ał a p od ziel ona na t r zy 
et ap y.  P ier wszym  et ap em  j est  id ent yf ik owanie k om p onent ó w 
w r am ac h ,  k t ó r eg o p ier wszą  wyk onywaną  p r zez anal it yk a syst e-
m oweg o c zynnoś c ią  j est  u t wor zenie m od el u  t yp ó w ( r ys.  2 ) .  J ed y-
nym  ar t ef ak t em  wej ś c iowym  j est  m od el  d zied zinowy.  M od el  
d zied zinowy sł u ż y d o zd ef iniowania p oj ę ć  u ż yt yc h  p od c zas b u -
d owy syst em u  inf or m at yc zneg o.  D ef iniowane p oj ę c ia p oc h od zą  
z k onk r et nej  d zied ziny l u b  d zied zin,  d l a k t ó r ej  p r oj ek t owany j est  
syst em  inf or m at yc zny.  M im o,  iż  m od el  d zied zinowy j est  p r zed -
st awiany p r zy u ż yc iu  d iag r am ó w k l as,  nie j est  on m od el em  op r o-
g r am owania,  l ec z m od el em  inf or m ac yj nym  z d zied ziny om awia-
neg o p r ob l em u .  J ed ynym  ar t ef ak t em  wyj ś c iowym  j est  p oc zą t k owy 
m od el  t yp ó w.  P oc zą t k owy m od el  t yp ó w j est  m od el em  sp ec yf ik a-
c j i.  T wor zony j est  p r zy u ż yc iu  d iag r am ó w k l as,  a wiel e k l as p o-
siad a t ak ie sam e nazwy j ak  k l asy z m od el u  d zied zinoweg o.  J ed nak  
k l asy w m od el u  t yp ó w r ep r ezent u j ą  syst em ową  r ep r ezent ac j ę  
wyb r aneg o p oj ę c ia,  r ozp at r u j ą c  j e b ar d ziej  d ok ł ad nie i b ar d ziej  
p r ec yzyj nie d ef iniu j ą c .  
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R y s . 2.  D i a g r a m  a k t y w n o ś c i  o p i s u j ą c y  c z y n n o ś ć  t w o r z e n i a  m o d e l u  t y p ó w  
F i g . 2.  A c t i v i t y  ‘ d e v e l o p  t y p e  m o d e l ’  d e s c r i b e d  i n  a c t i v i t y  d i a g r a m  
 
W  r am ac h  c z ynnoś c i „ utwor z enie m od el u typó w”  wyk onywany 

j est j ed en k r ok  „ wyz nac z enie popr awneg o z asię g u m od el u typó w”  
( d al ej  W P Z M T ) . G ł ó wne z ad anie, j ak ie postawiono anal ityk owi 
w r am ac h  k r ok u W P Z M T , j est utwor z enie na b az ie m od el u d z ie-
d z inoweg o poc z ą tk oweg o m od el u typó w. N a poc z ą tk u k r ok u 
nastę puj e pr z ek opiowanie m od el u poj ę c ioweg o a nastę pnie d od a-
nie d o nieg o l ub  usunię c ie z  nieg o k l as r epr ez entuj ą c yc h  typy, 
w c el u z d ef iniowania popr awneg o z asię g u m od el u. G ł ó wnym  
k r yter ium , j ak ie j est b r ane pod  uwag ę  pod c z as d od awania l ub  
usuwania k l as, j est to c z y inf or m ac j a opisana w m od el u poj ę c io-
wym  pr z ed się b ior stwa m a b yć  pr z ec h owywana pr z ez  pr oj ek towa-
ny system . 
N al eż y pr z yj ą ć  z g od nie z  wytyc z nym i m etod yk i R U P , iż  k r ok  

W P Z M T  b ę d z ie wyk onywany wiel ok r otnie pr z y k aż d ej  k ol ej nej  
iter ac j i, d l ateg o nal eż y pr z yj ą ć  k r yter ium , pr z y k tó r ym  k r ok  
W P Z M T  j est z ak oń c z ony. S tosuj ą c  j ę z yk  k l auz ul  m oż na opisać  
k r yter ia pod ej m owania d ec yz j i d l a k r ok u W P Z M T . 
W  c el u c z ytel niej sz eg o pr z ed stawienia opisywaneg o pr ob l em u, 

k l auz ul e 1 a, 2 a i 3 a z ostał y z apisane w notac j i inf ik sowej . D od at-
k owo k aż d a k l auz ul a ( 1 b , 2 b , 3 b )  z ostał a z apisana tak ż e w notac j i 
pr ef ik sowej  – uł atwiaj ą c  wyk or z ystanie j ę z yk a pr z etwar z ania sym -
b ol ic z neg o. 
 x j est poc z ą tk owym  m od el em  typó w ← 
 y j est m od el em  d z ied z inowy, 
 y j est pr z od k iem  x, 
 x j est m od el em  o popr awnym  z asię g u  ( 1 a)  
 
 P o c z a t k o w yM o d e l T yp o w ( x)  ← 
 M o d e l D z i e d z i n o w y( y) ,  
 P r z o d e k ( y,  x) ,  
 M o d e l O P o p r a w n ym Z a s i e g u ( x)   ( 1 b )  
 
F or m uł a atom owa Przodek or az  k l auz ul e M odel D zi edzi n ow y  
i M odel O Pop ra w n y m Z a s i eg u , im pl ik uj ą  poj ed ync z ą  k onk l uz j ę  
Poc zą t kow y M odel T y p ow Przeds i ew zi ec i a . K l auz ul a Po-
c zą t kow y M odel T y p ow Przeds i ew zi ec i a  d ef iniuj e r eg uł ę  
wyz nac z enia ar tef ak tu wyj ś c ioweg o d l a k r ok u W P Z M T . 
 
 y j est m od el em  d z ied z inowym  ← 
 y d ef iniuj e poj ę c ia z  d z ied z iny im pl em entowaneg o pr ob l em u, 
 y d ef iniuj e z wią z k i, 
 y j est d iag r am em  k l as   ( 2 a)  
 
 M o d e l D z i e d z i n o w y( y)  ← 
  D e f i n i u j e P o j e c i a Z D z i e d z i n yI m p l e m e n t o w a n e g o P r o b l e m u ( y) ,  
 D e f i n i u j e Z w i a z k i ( y) ,  
 D i a g r a m K l a s ( y)    ( 2 b )  
 
T r z y f or m uł y atom owe D ef i n i u j ePoj ec i a Z D zi edzi n y -
I m p l em en t ow a n eg oProb l em u , D ef i n i u j eZ w i a zki , D i a -
g ra m K l a s  im pl ik uj ą  k l auz ul ę  M odel D zi dzi n ow y , k tó r a j est 
uż ywana w pr oc esie wniosk owania w k l auz ul i 1 b . 

x j est m od el em  o popr awnym  z asię g u ← 
x g d y d ef iniuj e j ed ynie te poj ę c ia z  d z ied z iny im pl em entowaneg o 
pr ob l em u, k tó r e z ostaną  z aim pl em entowane pr z ez  system , 
x d ef iniuj e wsz ystk ie z wią z k i z ac h od z ą c e pom ię d z y b ytam i ( 3 a)  
 

M o d e l O P o p r a w n ym Z a s i e g u ( x)  ← 
D e f i n i u j e W s z ys t k i e P o j e c i a I m p l e m e n t o w a n e P r z e z S ys t e m ( x) ,   
D e f i n i u j e W s z ys t k i e Z w i a z k i P o m i e d z yB yt a m i ( x)   ( 3 b )  

 
F or m uł y atom owe D ef i n i u j eW s zy s t ki ePoj ec i a I m p l e-
m en t ow a n ePrzezS y s t em , D ef i n i u j eW s zy s t ki eZ w i a zki -
Pom i edzy B y t a m i  im pl ik uj ą  k l auz ul ę  M odel O Pop ra w n y m Z a -
s i eg u , k tó r a r ó wnież  j est uż ywana w k l auz ul i 1 b . 
K r ok  W P Z M T , m oż na pr z ed stawić  f or m ie al g or ytm u:  
 
 
I N P U T : model dziedzinowy (mdXMI) 
O U T P U T : p oc zą t k owy model t yp ó w (p mt XMI) 
 
I F  mdXMI I S  modelem dziedzinowym 
T H E N  
 1 ) p r zek op iu j  mdXMI i ozna c z j a k o p mt XMI 
 2 ) u zu p eł nij  k la s y w p mt XMI o a t r yb u t y i t yp y 
 3 ) u ś c iś lij  i u zu p eł nij  p owią za nia  w p mt XMI 
 4 ) zdef iniu j  w p mt XMI p op r a wny za s ię g  
 5 ) wyk ona j  k la u zu lę  P oc za t k owyModelT yp ow(p mt XMI) 
E N D  I F  
 

 
W  c el u z wię k sz enia j ed noz nac z noś c i pr z ed stawioneg o al g or ytm u 
i z astosowanyc h  oz nac z eń  wpr owad z ono nastę puj ą c e d ef inic j e:  
D ef inic j a 1 . M od el  d z ied z inowy ( m d X M I )  j est d ok um entem  X M I  

[ 8 ]  pr z ec h owuj ą c ym  pr z y uż yc iu z nac z nik ó w inf or m ac j e z d ef inio-
wane j ak o d wó j k a:  m d X M I  =  ( k l asy, powią z ania) , g d z ie:  k l asy są  
sk oń c z onym  z b ior em  el em entó w k l asa =  { naz wa} , powią z ania są  
sk oń c z onym  z b ior em  el em entó w powią z anie =  { r ol a, l ic z eb noś ć } . 
D ef inic j a 2 . P oc z ą tk owy m od el  typó w ( pm tX M I )  j est d ok um en-

tem  X M I , pr z ec h owuj ą c ym  pr z y uż yc iu z nac z nik ó w inf or m ac j e 
z d ef iniowane j ak o d wó j k a:  pm tX M I  =  ( k l asy, powią z ania) , g d z ie:  
k l asy są  sk oń c z onym  z b ior em  el em entó w k l asa =  { naz wa, atr yb uty, 
atr yb uty spar am etr yz owane} , powią z ania są  sk oń c z onym  z b ior em  
el em entó w powią z anie =  { naz wa, r ol a, l ic z eb noś ć , ag r eg ac j a} . 
 

3. P o d s u m o w a n i e  
 
W  pr ez entowanym  ar tyk ul e sf or m al iz owano pr z yk ł ad ową  

c z ynnoś ć  d ok onywaną  w m etod yc e C D  pr z y uż yc iu j ę z yk a k l au-
z ul . D z ię k i z astosowaniu notac j i inf ik sowej  j ę z yk a k l auz ul , r eal i-
z owane pod c z as posz c z eg ó l nyc h  c z ynnoś c i wniosk owanie j est 
c z ytel ne d l a c z ł owiek a. N atom iast d z ię k i z astosowaniu notac j i 
pr ef ik sowej , m oż na wyk or z ystać  opisane r eg uł y pod c z as b ud owy 
system u wspom ag aj ą c eg o d ec yz j e anal ityk a system oweg o. 
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