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Streszczenie

Pvcdslawiono ^gadnicnia zwi4Tane z procesami \\'zorcowrnia i spra$
dTarrin logometfycznych wskainikou simochodowych. W rflykule opisa
no uniwcrsalne stano$'isko usprawniaj4Le proces wzoroownnia wskalni
k6$' tenpemtury p lynu chlot lz4ccgo s i ln ik.  c i<nicnia o le ju ipoziomu
palnla rv rvcrs iach z podzic ln iq i  bez nie j .

Sl)wa kluczowc: samochodowc \\skriniki logonrctryczne. stano\\isko do
\ , ,^rcns r l | "  i  . t tu$ J. ,  In i . ,  . lu l l  h lno- i  $ \1.1/J i

Device for calibration and testing of
ratio-meter accuracy

Abstrrrt

Prpcr show raise an issue re laLing proccsscs c ' l  cal ibrat ion and lest ing of
car ralio lncter accuracy. There is describcs thc Lrnivctsal dc!icc lor
calibration and testing ol ratio-mcter acclrracy rDtcnd 1() indicatc walcr
tcmpcrat re. oil pressure and lnel levcl. This rutio mctcls cin bc tested
$' i th 0r  $ i thout  i ts  d ia l  p latc.

Key$ords:  car rat ior leter ,  device tbr  cal ibrat ion and lcs l ing olaccurac).

1. Wstgp

Wraz z rozwojcrn techniki zrvigksza siQ zapotrzebowanic
na r6znego r-oclzaju urz4dzenia ponriarowe. Ka2dc z takich ulz4
dzei, zanin trafi do klicnta, nale2y wywzorcowat i sprawdzji.
Do wzorcowania i sprawdzania urzqdzel'i stosuie s'Q spccjalizowa
ne stanowiska. Ulatwiai4 onc proccs wzorcowania isprawdzania,
znnie.jszajq mo2lirvo(6 $yst4pienia blqdLr operalora olaz skaca1.[
czas tych proccs6\\'- W przypadkr.r analogowych urzqdzei pomia-
rowych automaiyzircja procesu wzorcowania isprawdzania jcst

znacznic utrudniona ze wzglqdu na brak sygnahr wyj(ciowego
z urz:Ldzenia, kt6ry m()2na by bykr bezpo(reclnio podl{czyi
do komputcm.

W artykule przedsta\\'iono przyklad stanowiska Lrsprawniajqce-
go proces wzorcowania i sprawdzania logometrycznych wska2ni-
k6w samochodowych.

2. Wska2nik logometryczny

Samochodowy wskainik Iogometrycary jest lo przyrz.Ld poll1ia-
rowy, w kt6rynr wskazanie jest ploporcionalnc do stosunku prq-
d6$ w dw6ch.jego uzrvojcrr iach. Wska,niki takie sq produkowane
w wersii do rvskazywania tenperalury plynu chlodzqcego silnil<.
ci inicrr ia olcju i  poziomu pal i lva. Ofcrorvanc s4 z podziclni4 lub
bcz nicj.  Na rys. I  pokazano u'skainiki  logomelryczne z podziel
n i 4 | . L r i bezn i c l l b t  \ d  sLazn i l  - k l r Ju  s i e  z  r r s t r o j r r  pom ia r . r , r egu
/. riwiatlowodrL z podziclni4 2, wskaz6wki J oraz rezystora \!zor-
cLl{cego 4.

R)s .  l .  \ \ sk tn ik  logoneL. r ' c1 i ,y  1 r 'odz ieh ' i4 (a )  i  bez  fodz ic ln i ( l ) )
I r ig .  L  Ra l io  n rerc rs  w i lh  d id l  ph lc  (d )  o r  r i lhou !  d ix l  rh le  (b )

Proces wzorcowania takiego wsl€znil€ polega na doborzc rvar-
toSci rezystora wzorcuj4cego 4, tak byjego wskaTania micscily siQ
w granicach tolerancji.

Proces sprarvdzcnia polcga na zada'"vaniu odporvietlnich walto-
ici sygnal6w na wejicie wskaZnika i sprawdzeniu, czy jego
wskazania rnieszcz4 sig w granicach tolcrancj i .  Sprawdzcnic takic
rvykonnje siq dla ki lku r62nych rvarto(ci napigcia zasi laj4cego
rvsl<l#nik.

3. Stanowisko do wzorowania isprawdzania
wskainik6w

Wyn]aga ia stawiane stanowisku obc jnron'a1y:
. lat$'c, szybkie i niezawodne podlqczanie wskaznika do

stanowlsl(a,
. wyb6r' rodzaju wskalnika (tcmperatur-y plynu chloclz4cego

si lnik, ci(nicnia oleju lub poziomu pal iwa).
.  moZliwoi6 sprarvdzania wskalnik6rv z podziehiq i  bez niej,
. sekwencyjre zadawanie sygnal6w rvcj(ciowych,
. nlozliwoSd zadania plynncgo narostu i opadania sygnalu rvej

(ciorvcgo,
. mo2liwoit chwilowego odl4czenii , l  napigcia zasi lai4cego

wskaznik.
.  P ro \ l )  \ ) h , ' r  \ \ d r1 , ' i r ' i  r c z l r tU r r  r , , zu rcu j : 1ccgo .
. mozl iwosa zmiany napigcia zasi lajqcego rvskaTnik,
.  zasi lanie napigciern 24 V / 50l lz.

Na podstawic tych zalo2ci zostak) opmcowane, przy rvsp6l
udzialc Autora, stanowisko pokazane na rys. 2 (widok od przodu)
i lys. 3 (rvidok otl tyhr).

Stanowisko sklada sig z czqici gl6rvncj ipulpitu. Czqi6 gl6rvna
s r , | | r ou i \ k r  , / a$ i r r a  LL ld , l  s r c ru i4 . )  i ego  p r . r c i t  \ { r a l
z zasilaczem omz gniazdo j (rys.2) shr24ce do pod]qczcnia
sprawdzancgo wskaini l<a. Na pulpicic stanowiska (rys.4) umiesz
czonc s4 pod(rvietlane plzyciski 6... /2 sterLrjQce prac4 stanowiska
oraz potencjometr /J sluzQcy do plynnego zadarvania wartoici
.1 grr.r lrr  u <j.eios cgo. Przlei.kr tq rt , /rnics/( /orc ergornrr iczric.
by jak najmniej wplywaly na zmQczenic opcrator-a podczas pracy.
Przycisl( 6 s1u2y do przcllpzcnia stanowiska w stan poczqtkowy.
I'rzycisk / mo2liwia cykliczle zadalvanie rvartoici sygnalu
rvejriciowego. Przyciski 3 i /f./ umozliwiaj4 u,yb6r wark)ici rczy
sk)ra wzorcuja.cego, zal przyciskien 9 mozliwe jest nastawienie
nominahej wallodci fezystora wzorcuj4cego. NaciSniqcic przyci-
sku ,11 odl4cza napigcie zasi lajqcc rvskalni l<. Przycisk /.? przyl4-
cza do rvc. j(cia wsl<airr i l<a potcncjomctr /J umozliwiai4cy plynnc
zadawanic sygnalu '"vcj(c iowcgo.
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rys. 2. Stano{isko do wTorcowania j sprawdzanla logomcttfcznych

wskarniko! srmochodowych widok od Przodu
l.ig. 2. Ffont ricw ofdevice lbr calibratior and testing olratio meter

nika i napigcia.jcgo zasilal1ia, ruchoma podzielnia /6, zestaw diod

sygnalizacyjnych 17 do wskaz)'wania poprawDej pozycji wska-
z6wki i zalqczonej warto6cj rczystora wzorcuj4ccgo 18. Do gniaz-

da 5 podl4czanyjest wzorcowany wskarinik /9.

Rys. 5. widok czeici gl(iwnel staDo\visla lodczas sprawdzania wskalnika
z podzielnj4

Fig. 5. Mdin parl ofdevicc for oalibralion and lestiig $'hilc ! ..ttio-meler
rvlthoutdialis |esred

Na rys. 6 pokazano widok cz96ci gl6u'nej stanou'iska podczas
sprau'dzania rvskalnika bez podzielni 2. Wzorcujip i sprawdzajqc
wska'nik bez podziclni opuszcza siQ na niego rLLchomq podziel
niQ -16, kt6ra dziQld specjaln)an kolkom bazu.j4cym 2al (rys. ,1) jest
jednoznacznie ustawiana wzglgdem wskalnika 19. Na ruchomcl
podzielni l6 z^znaczone s4keski podzialki ?,1 oraz unlicszczone
s4 diody sygnalizacyjne 17.

lays. 6. Czaia gtowna st lo$iska podczas spra$dz rir wska;nika

bez podziclni
Fig.6. Mair pan ofdevicc for cdlibration and testing whrlc anrloinetef

w i thou ld ia l i s  les ted

Rezystory wzorcujqce / oraz rezystory odpowiadajqce gra-

nicznym charakterystykom czujnik6w oraz g6rnym punk(om
nominalnej charakterystyki zostaly wykonanc z manganinu
by zirpewnii stalo66 wartoaci rezystora w funkcji czasu i ternpc-
ratury [3 ].

4. Proces wzorcowania i sprawdzania

Na rys. 7 widai wskay'rik z podzielniq podczas wzorcowania
i sprawdzania i zazraczono punkty podzialki odpowiadaj4ce war-
to(ci norninalnej sygnalu wejiciowego i dopuszczalnej odchylce
dolnej i dopuszczalnej odchylce g6rncj tcgo sygnalLL.

Rys. L Slanowisko do rvzorco\lnix i sf'rnwdzania logometrycztych
wskazDikow sanochodowych $,idolt od tylu

Fig 3. Lhck \ iew ol dcvicc for calibralion and tcsLing o I nllo meter

Rys.:1. Pulpltstanowislta
Fig. ;1. QDsole ofde!icc ibr oalibtalior and testing

Na rys. 5 przedstawiono widok czgSci gl6wnej stanowiska pod
czas sprawdzania wskaZnika z podzielni4 2. W czqici gl6wnej

zna.jduje siq wylqcznik stanowiska 11, pr7.+qcznik 1J typu wskaz
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Rys. 7. Wskrznik z podziNlki podcz!s sptrtr!dzdnrd
I  ig .  7 .  l { r l io .ne le r  w i lh  d ia l  $ ,h i les  les l ing

Proces wzorcowania u,skalnika z podzielni4 polega na r.rmiesz-
cze:riu go w gnieZdzie 5, rvybraliu przel4cTnikiern /.5 typu spraw-
dzanego rvskalnika i  nominalncgo napigcia jego zasi lania oraz
warloici rezystora wzorcujiLcego l. Na poczqlku procesu wzorco-
wania, przyciskiem /2 do $'cjScia wskalnika /9 podl4cza siq

fotcncjometr 13. za porroc4 kt6rego, zadaje siQ plynny narost
iopadanie sygnalu wejiciowego. Podczas tej operacj i  sprawdza
sig, czy wzorcowany wskainik nie ma teDdencji do zacinania sig.
Jezeli w skaznik si9 zacina. to proces wzorcown ia .icst przcrywany.
W przecirvnyrn razie przyciskicm 6 przcl4cza siQ stanowisko
w stan pocz4tkowy a nastqpnie przyciskiern 7 znlienia siQ cyklicz-
nie wartolci s1'g:ralu rve.jiciowego i sprarvdza siq, czy wskaz6wka
\\ skazuje prnrl(ty na podzialcc pokazywane przez cliody sygnaliza
cyjnc 1/.. le2el i  podczas wzorcowania wskaz6wka rLstawia siQ wc
wlasciwych polo2eniacb, to nastQpujc powt6rzcnic proccsu u'zor
cowania, bez modyfikacji warto(ci rczystora wzorcuj4cego y' dla
pozostalych rvartoici rrapiqcia zasilaj4cego. Jezeli wslozarlia sq
poprawnc, to wskainik uwita siQ za wywzorcowany. W przypad-
ku. gdy wystqpu.je przelooczenie wa osci dopuszczalnych, to
przyciskami 8, 9 i l0 znicnia siQ wartoS6 rezystora wzorcujalcego
.l ipono\\'nie sprawdza sig poprawnosi wskazarl wzorcowanego
wskainika.

Sposdb sprawdzania popruwno(ci wskazai przyjQlo wedlug pa-
tentu fll zastoso\\'anego wcze(niej w Lrrz4dzel]io do sanroczynne-
go doboru podzialki drukowanej n)iemika wskaz6wl(owego [21.
Polega on na kolejnym doprowadzeniu warto(ci sygnal6w wTor-
cowych odpowiadajqcych skrajnyrr charaktcrystyl<om wsp6lpra
cujqcych zc nskainikiem czujlik6$' i obserwowanie, czy wska-
z6wka odchylaj{c sig pod wplp.cm zmian sygnalu ncjiciou'cgo
przechodzi nad krcskq podzialki odpowiadajqc4 wiuto6ci nomi-
nalncj sygnalu. JeZeli wafioit DomiDaha sygnalu wcjSciorvcgo d1a
wybranej kreski wynosi R, to ra rvcj(cic wsl<alnika zadawanc sq
kolejno wartodci odpowiadajqcc ich dopuszczalnym dolnym od
chylkorn R-l]l oraz dopuszczalnym g(irnynl odchylkom n+,lR.
Przy tych wadosciach wskaz6wka powinna wskazywai odpo
rvicdrio lew4 i praw4 krawedi kreski na podzialcc wskMywanq
!wieceniem odpowicdnicj diotly sygnalizacyjnej 17. Dodalkowo
dla skrajnych kresek podzialki zadawanaiest wado(i norninalna R
sygndlLr wejSciowego.

Na rys. 8 przodstawiono wskainik bez podzielni podczas wzor
cowania i sprax'dzantia. z zrznaczotymi punktami podzialki od-
powiadaj4cymi wafto(ci nominalnej sygnalu wejsciorvego
idopuszczalncj odchylce dolnej i dopuszczalnej odchylce g6rnej
lego sygnalu.

lals. 8. WskairlL{ Lrel podlialki |'odcas sr'raqd4n,a
r r ig .  i i .  I ta l io  n ro lc r  N i thou l  d i ! l  $h i les  les l ing

Proces wzorcowania takiego wskinika polega na umieszczeniu
go w gnieidzie i i opuszczeniu ruchomej podzielii 10. Ddlsza
cze6t procesu wzorcowania jest taka jak w przypadku wska,nika
zpodziclni4 Poprawnc ustawienie ruchomej podzielni /0 wzglg-
dem wsha/nil<a /J, to jest gdy oS obrotu jego n skaz6wki pokrywa
sig ze 3rodkiem ruchomej podzielni, jest sygnalizowane zaswiece-
nicnr siq diod sygnalizacyjnych na ruchonrcj podziclni /0.

Proces sprdwdzania golowego wskaznika. to jest z zamonlowa
n)rn lezystoren, r62ni sie od procesu wzorcowania tym.
2e podczas procesu sprawdzania nie jest zalqczany zade1l
z rczystor6w wzorcu_j4cych / wbudowanych do stanowiska..

5. Podsumowanie

Stosowanic stanowisl( usprawniajzlcych procesy rvzorcowania
i sprawdzania $rz4dzei porniarowych jest uzasadnione ze wzglQ-
d6rv ekonorricznych. Przodstawiony w artyl<u1c przyklad stanowi-
ska do wzorcou.ania i sprarvdzania Iogometrycznych rvskaZniktiw
.:rmn. h, nl,rrr )  r 'h un rr,Tl iu i l  znar'zne sbor'rnie czrsu u /orrt ,$ ar iJ
i sprarvclzania wskalnik6w. Zastosowane nowato$kie rozwi4zanie
ruchomej podzielni wyeliminowalo koniecznoii monta2u
podziclni na czas *.zorcowania i sprawdzania oru jej p6lniejsze
go demontazu. Zastosowalie sekwencyjnego zadawania vartoaci
sygnal6w wcj6ciorvych i sygnalizacji optycznc.j punktriw podzialki
odpor,r'iadaj4cych danej wafioici sygnalu za pornoc4 diod sygnali-
zacyjnych zrnniejszylo czQstotliwoi6 wystQpowania blednego
generowania nastawy przez operatora slanowiska. UniwenalnoSd
stano$iska umo2liwila sprawdzanie rvska2rik6w w dowolnyn
wykonaniu bez koniccznodci przczbrajania stano$,iska-

KilkLrletnid praca stanowiska na linii produkcyjnej potwierdzila
przydatDo(a tego typu stanowisk usprawniai4cych proccs
wzorcowania i spr-awdzania nawet prostych urzqdzei ponriaro
wych.
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