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Streszczenie

Przedstawiono zagadnienia zwiazane z procesami wzorcowania i spraw-
dzania logometrycznych wskaznikow samochodowych. W artykule opisa-
no uniwersalne stanowisko usprawniajgce proces wzorcowania wskazni-
kow temperatury plynu chlodzacego silnik, cisnienia oleju i poziomu
paliwa w wersjach z podziclnia i bez niej.

Slowa kluczowe: samochodowe wskazniki logometryczne, stanowisko do
wzorcowania i sprawdzania dokladnosci wskazan.

Device for calibration and testing of
ratio-meter accuracy

Abstract

Paper show raise an issue relating processes of calibration and testing of
car ratio-meter accuracy. There is describes the universal device for
calibration and testing of ratio-meter accuracy itend to indicate water
temperature, oil pressure and fuel level. This ratio-meters can be tested
with or without its dial plate.

Keywords: car ratio-meter, device for calibration and testing ol accuracy.
1. Wstep

Wraz z rozwojem techniki zwigksza si¢ zapotrzebowanic
na rdéznego rodzaju urzadzenia pomiarowe. Kazde z takich urza-
dzen, zanim trafi do klienta, nalezy wywzorcowaé i sprawdzic.
Do wzorcowania i sprawdzania urzadzen stosuje si¢ specjalizowa-
ne stanowiska. Ulatwiaja one proces wzorcowania i sprawdzania,
zmnigjszaja mozliwosdé wystapienia bledu operatora oraz skracaja
czas tych procesow. W przypadku analogowych urzadzen pomia-
rowych automatyzacja procesu wzorcowania isprawdzania jest
znacznie utrudniona ze wzgledu na brak sygnalu wyjsciowego
z urzadzenia, ktéory mozna by bylo bezpodrednio podiaczyé
do komputera.

W artykule przedstawiono przyklad stanowiska usprawniajgce-
£0 proces wzorcowania i sprawdzania logometrycznych wskazni-
kaw samochodowych.

2. Wskaznik logometryczny

Samochodowy wskaznik logometryczny jest to przyrzad pomia-
rowy, w ktorym wskazanie jest proporcjonalne do stosunku pra-
dow w dwoch jego uzwojeniach. Wskazniki takie sa produkowane
w wersji do wskazywania temperatury ptynu chtodzacego silnik,
cignienia oleju i poziomu paliwa. Oferowane sg z podzielnig lub
bez niej. Na rys. 1 pokazano wskazniki logometryczne z podziel-
nig (a) i bez niej (b). Wskaznik skiada sig z ustroju pomiarowego
I, $wiattowodu z podziclnia 2, wskazowki 3 oraz rezystora wzor-
cujacego 4.

Rys. 1. Wskaznik logometryczny 7z podzielnig (a) i bez podzielni (b)
Fig. 1. Ratio-meters with dial plate (a) or without dial plate (b)

Proces wzorcowania takiego wskaznika polega na doborze war-
todcl rezystora wzorcujacego 4, tak by jego wskazania miescily sig
w granicach tolerancji.

Proces sprawdzenia polega na zadawaniu odpowiednich warto-
sci sygnalow na wejscie wskaznika i sprawdzeniu, czy jego
wskazania mieszcza si¢ w granicach tolerancji. Sprawdzenie takie
wykonuje si¢ dla kilku roznych wartosci napiecia zasilajacego
wskaznik.

3. Stanowisko do wzorowania i sprawdzania
wskaznikow

Wymagania stawiane stanowisku obejmowaty:
= latwe, szybkie i niezawodne podlaczanie wskaZznika do

stanowiska,
= wybor rodzaju wskaznika (temperatury plynu chlodzacego

silnil, cignienia oleju lub poziomu paliwa),
= mozliwosé sprawdzania wskaznikow z podzielnia i bez niej,
= gekwencyjne zadawanie sygnalow wejsciowych,
= mozliwoéé zadania plynnego narostu i opadania sygnatu wej-

Sciowego,
= mozliwodé chwilowego odlaczenia napigcia  zasilajacego

wskaznik,
= prosty wybor wartosci rezystora wzorcujgcego,
= mozliwodé zmiany napiecia zasilajacego wskaznik,
= zasilanie napigciem 24 V / 50 Hz.

Na podstawie tych zalozen zostalo opracowane, przy wspol-
udziale Autora, stanowisko pokazane na rys. 2 (widok od przodu)
1rys. 3 (widok od tylu).

Stanowisko sklada sie z czgscl glownej i pulpitu. Czgsé glowna
stanowiska zawiera uklad sterujacy jego praca wraz
z zasilaczem oraz gniazdo 5 (rys.2) sluzace do podiaczenia
sprawdzanego wskaznika. Na pulpicie stanowiska (rys. 4) umiesz-
czone sa podswietlane przyciski 6... 72 sterujace praca stanowiska
oraz potencjometr /3 sluzacy do plynnego zadawania wartosci
sygnalu wejsciowego. Przyciski sa rozmieszczone ergonomicznie,
by jak najmniej wplywaty na zmgczenic operatora podczas pracy.
Przycisk 6 stuzy do przelaczenia stanowiska w stan poczatkowy.
Przycisk 7 umozliwia cykliczne zadawanie wartosci sygnahu
wejsciowego. Przyciski & 1 /00 umozliwiaja wybor wartoscel rezy-
stora wzorcujacego, zas przyciskiem 9 mozliwe jest nastawienie
nominalnej wartosci rezystora wzorcujacego. Nacisnigcic przyci-
sku [/ odlacza napigcie zasilajace wskaznik. Przycisk /2 przyla-
cza do wejscia wskaznika potencjometr /3 umozliwiajacy plynne
zadawanic sygnahi wejsciowego.
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o of ratio-meter
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Stanowisko do wrorcowania 1 sprawdzania logometrycznych

wskaznikow samochodowych widok od przodu
Stanowisko do wzorcowania i sprawdzania logometrycznych

wskaznikow samochodowych widok od tylu
Back view of device for calibration and testing ol ratio-meter

Front view of device for calibration and testin
accuracy

accuracy

FAE 2

Rys. 2.
Fig

Rys. 3.
Fig. 3.

a i zaznaczone punkty podziatki odpowiadajace war-

Na rys. 7 wida¢ wskaznik z podzielnig podezas wzorcowania

sprawdzani
toéci nominalnej sygnatu wejéciowego i dopuszezalnej odchytee

dolnej i dopuszezalnej odchylee gornej tego sygnalu.

i

Console of device for calibration and testing

Pulpit stanowiska

Na rys. 5 przedstawiono widok czgsci gtownej stanowiska pod-
czas sprawdzania wskaznika z podzielnia 2. W czesci glownej

znajduje si¢ wylaeznik stanowiska /4, przetacznik /3 typu wskaz-

Rys. 4.
Fig. 4.
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Rys. 7. Wskaznik z podzialka podezas sprawdzania
Fig. 7. Ratio-meter with dial whiles testing

Proces wzorcowania wskaznika z podzielnig polega na umiesz-
czeniu go w gniezdzie 5, wybraniu przelacznikiem /5 typu spraw-
dzancgo wskaznika 1 nominalnego napiccia jego zasilania oraz
wartosci rezystora wzorcujgcego 4. Na poczalku procesu wzorco-
wania, przyciskiem /2 do wejicia wskaznika /9 podlacza si¢
potencjometr /3, za pomoca ktorego, zadaje sie plynny narost
i opadanie sygnatlu wejsciowego. Podezas tej operacji sprawdza
sig, czy wzorcowany wskaznik nie ma tendencji do zacinania si¢.
Jezeli wskaznik sig zacina, to proces wzorcownia jest przerywany.
W przeciwnym razie przyciskiem 6 przelacza si¢ stanowisko
w stan poczatkowy a nast¢pnie przyciskiem 7 zmienia sig cyklicz-
nie wartosci syvgnatu wejsciowego i sprawdza sig, czy wskazowka
wskazuje punkty na podzialce pokazywane przez diody sygnaliza-
cyjne 17. Jezeli podezas wzorcowania wskazowka ustawia si¢ we
wladciwych polozeniach, to nastgpuje powtdrzenie procesu wzor-
cowania, bez modyfikacji wartosci rezystora wzorcujacego 4 dla
pozostatych wartosei napigeia zasilajacego. Jezeli wskazania sg
poprawne, to wskaznik uwaza si¢ za wywzorcowany. W przypad-
ku, gdy wystgpuje przekroczenie wartodci dopuszczalnych, to
przyciskami 8, 9 1 /() zmienia si¢ warto$¢ rezystora wzorcujgcego
4 i ponownie sprawdza sie poprawnos$¢ wskazan wzorcowanego
wskaznika.

Sposob sprawdzania poprawnosci wskazan przyjeto wedtug pa-
tentu [1] zastosowanego wezesnie] w urzadzeniu do samoczynne-
go doboru podzialki drukowanej miernika wskazdwkowego [2].
Polega on na kolejnym doprowadzeniu wartosci sygnalow wzor-
cowych odpowiadajacych skrajnym charakterystykom wspdlpra-
cujacych ze wskaznikiem czujnikow i obserwowanie, czy wska-
zéwka odehylajae sie pod wplywem zmian sygnatlu wejsciowego
przechodzi nad kreska podziatki odpowiadajgca wartosei nomi-
nalnej sygnatu. Jezeli warto$¢ nominalna sygnatu wejsciowego dla
wybranej kreski wynosi R, to na wejscie wskaznika zadawane sq
kolejno wartodci odpowiadajace ich dopuszezalnym dolnym od-
chylkom R-Ap oraz dopuszczalnym gornym odchylkom R-+Ag.
Przy tych wartosciach wskazowka powinna wskazywaé odpo-
wiednio lewg i prawa krawedZ kreski na podzialce wskazywang
§wieceniem odpowiednicj diody sygnalizacyjnej /7. Dodatkowo
dla skrajnych kresek podziatki zadawana jest wartos¢ nominalna R
sygnalu wejdciowego.

Na rys. 8 przedstawiono wskaznik bez podzielni podezas wzor-
cowania i sprawdzania, z zaznaczonymi punktami podziatki od-
powiadajacymi  wartodci  nominalnej sygnalu  wejdciowego
i dopuszezalnej odchylee dolnej 1 dopuszezalnej odchylee gornej
tego sygnalu.

Rys. 8.
Fig. 8.

Wskaznik bez podziatki podezas sprawdzania
Ratio-meter without dial whiles testing

Proces wzorcowania takiego wskaznika polega na umieszczeniu
g0 w gniezdzie 5 1 opuszezeniu ruchomej podzielni /0. Dalsza
czesé procesu wzorcowania jest taka jak w przypadku wskaznika
7 podzielnig. Poprawne ustawienie ruchomej podzielni 70 wezgle-
dem wskaznika /3, to jest gdy 0s obrotu jego wskazowki pokrywa
si¢ ze drodkiem ruchomej podzielni, jest sygnalizowane zaswiece-
niem si¢ diod sygnalizacyjnych na ruchomej podzielni /0.

Proces sprawdzania gotowego wskaznika, to jest z zamontowa-
nym rezystorem, rozni si¢ od procesu wzorcowania tym,
7ze podczas procesu sprawdzania nie jest zalgczany Zaden
z rezystorow wzorcujacych 4 wbudowanych do stanowiska..

5. Podsumowanie

Stosowanie stanowisk usprawniajgcych procesy wzorcowania
i sprawdzania urzadzen pomiarowych jest uzasadnione ze wzgle-
déw ekonomicznych. Przedstawiony w artykule przykiad stanowi-
ska do wzorcowania i sprawdzania logometrycznych wskaznikow
samochodowych umozliwil znaczne skrécenie czasu wzorcowania
i sprawdzania wskaznikéw. Zastosowane nowatorskie rozwigzanie
ruchomej podzielni  wyeliminowalo  konieczno$¢  montazu
podzielni na czas wzorcowania i sprawdzania oraz jej pozniejsze-
go demontazu. Zastosowanie sekwencyjnego zadawania wartosci
sygnatow wejsciowych i sygnalizacji optycznej punktow podziatki
odpowiadajacych danej wartosci sygnatu za pomocy diod sygnali-
zacyjnych zmniejszylo  czestotliwo$é  wystepowania  blednego
generowania naslawy przez operatora stanowiska. Uniwersalnosé
stanowiska umozliwila sprawdzanie wskaZnikow w dowolnym
wykonaniu bez koniccznosei przezbrajania stanowiska.

Kilkuletnia praca stanowiska na linii produkeyjnej potwierdzita
przydatnos¢ tego typu stanowisk usprawniajacych proces
wzorcowania i sprawdzania nawet prostych urzadzen pomiaro-
wych.
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