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S t r e s z c z e n i e  
 

U k ł a d y  s t er o w a ni a  m o g ą  b y ć  m o d el o w a ne z  w y k o r z y s t a ni em  s i ec i   
Pet r i eg o ,  g d y ż w  ł a t w y  s p o s ó b  m o żna  p r z ed s t a w i ć  z a  i c h  p o m o c ą  w s p ó ł -
b i eżno ś ć .  S i ec i  Pet r i eg o  m o g ą  b y ć  r ep r ez ent o w a ne w  s p o s ó b  g r a f i c z ny  
( g r a f  d w u d z i el ny )  l u b  t ek s t o w ą .  I s t ni ej e w i el e f o r m a t ó w  t ek s t o w y c h  o p i s u  
s i ec i  Pet r i eg o .  R o z w ó j  t ec h no l o g i i  p r z y c z y ni ł  s i ę  d o  p r o w a d z eni a  p r a c  na d  
u j ed no l i c eni em  f o r m a t ó w  t ek s t o w y c h  z  w y k o r z y s t a ni em  j ę z y k a  X M L  – 
j ę z y k  PN M L .  W  a r t y k u l e z o s t a ł  o p i s a ny  r o z w ó j  f o r m a t ó w  t ek s t o w y c h  
s p ec y f i k a c j i  s i ec i  Pet r i eg o  o p i s u j ą c y c h  a l g o r y t m y  s t er o w a ni a .  
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A b s t r a c t  

 
D i s c r et e s y s t em s  c a n b e m o d el ed  b y  Pet r i  net s ,  b ec a u s e Pet r i  net s  i n ea s y  
w a y  p r es ent  c o nc u r r enc y .  T h er e a r e t w o  m et h o d  o f  s p ec i f i c a t i o n o f  Pet r i  
net :  g r a p h i c a l  w a y  ( b i p a r t i t e g r a p h )  a nd  t ex t u a l  f o r m a t s .  T h er e a r e a  l o t  o f  
t ex t u a l  f o r m a t  s p ec i f y i ng  Pet r i  net .  D ev el o p m ent  o f  new  t ec h no l o g i es  
c o nt r i b u t es  t o  s t a nd a r d i z a t i o n o f  t ex t u a l  f o r m a t s  u s i ng  X M L .  I n t h e p a p er  
d ev el o p m ent  o f  t ex t u a l  f o r m a t  s p ec i f y i ng  Pet r i  net s  d es c r i b i ng  l o g i c   
c o nt r o l l er s ,  i s  p r es ent ed .  
 
K e y w o r d s :  Pet r i  net ,  l o g i c  c o nt r o l l er s ,  PN S F 2 ,  PN S F 3 ,  PN M L  
 
1 .  Wst ę p  
 
W 19 62  roku C arl A dam  Petri swoją  rozprawą  doktorską  zapo-

czą tkował  rozwó j nowej teorii um ożliwiają cej b adanie zjawisk 
wspó ł b ieżnych  [10 ]. N oszą ca im ię swojeg o twó rcy teoria sieci 
Petrieg o stanowi ob ecnie ob szerną  i szyb ko rozwijają cą  się dzie-
dzinę nauki [9 ].  
S ieci Petrieg o są  g raf em  dwudzielnym  o dwó ch  rodzajach  

wierzch oł kó w,  zwanych  m iejscam i i tranzycjam i. Z  wykorzysta-
niem  sieci m ożna w przejrzysty oraz prosty sposó b  przedstawiać  
zjawiska zach odzą ce wspó ł b ieżnie [9 ]. 
Pom ysł  wykorzystania sieci Petrieg o w celu m odelowania ukł a-

dó w cyf rowych ,  kontroleró w zwł aszcza kontroleró w log icznych ,  
pojawił  się pod koniec lat siedem dziesią tych . A parat f orm alny 
sieci Petrieg o w poł ą czeniu z m etodam i log iki f orm alnej um ożli-
wia weryf ikację i syntezę reprog ram owaneg o sterownika log icz-
neg o m etodą  system atyczną  [1]. W odró żnieniu od klasyczneg o 
autom atu sekwencyjneg o,  autom at wspó ł b ieżny znajduje się ró w-
nocześ nie w jednym  lub  kilku stanach  wewnętrznych . M aksym al-
ne zb iory ró wnocześ nie występują cych  stanó w lokalnych  def iniują  
stany g lob alne autom atu. D owolny podzb ió r ró wnocześ nie wystę-
pują cych  stanó w lokalnych  nazywany jest stanem  częś ciowym . 
W autom atach  wspó ł b ieżnych  rozpatruje się zam iast g lob alnych  
f unkcji przejś ć  lokalne relacje,  wią żą ce ze sob ą  wewnętrzne stany 
częś ciowe,  aktualne i następne,  oraz odpowiednie stany wejś ć  
wspó ł b ieżnych  wyjś ć  autom atu. I nterpretowana sieć  Petrieg o jest 
ob razową  f orm ą  przedstawienia autom atu wspó ł b ieżneg o [1]. 
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M iejsca sieci reprezentują  stany lokalne sterownika,  tranzycje 

ich  zm iany. Wszystkie m iejsca oznakowane w tym  sam ym  czasie,  
def iniują  stan g lob alny sterownika. Z naczniki wyznaczą ,  któ re 
stany sterownika są  aktywne w danym  czasie. O znakowanie po-
czą tkowe reprezentuje stan począ tkowy ukł adu. K ażda tranzycja 
typu rozwidlenie,  tzn. tranzycja posiadają ca więcej niż jedno 
m iejsce wyjś ciowe,  jest począ tkowym  punktem  dla ró wnoleg ł ych  
procesó w,  natom iast każda tranzycja typu zł ą czenie,  tzn. tranzycja 
posiadają ca więcej niż jedno m iejsce wejś ciowe,  synch ronizuje 
procesy,  któ re ł ą czą  się w tym  punkcie [7 ]. 
M odele sieci Petrieg o odg rywają  ważną  rolę w projektowaniu 

inf orm atycznych  eksploatacji system ó w inf orm atycznych  oraz 
w planowaniu i sterowaniu przepł ywem  produkcji [1,  7 ]. B adania 
prowadzone w dziedzinie projektowania ukł adó w cyf rowych  
potwierdził y przydatnoś ć  sieci Petrieg o do analizy,  weryf ikacji  
i syntezy teg o typu ukł adó w [4 ,  11,  12 ]. 
W trakcie b adań  nad m ożliwoś ciam i m odelowania i analizy ukł a-

dó w wspó ł b ieżnych  z wykorzystaniem  sieci Petrieg o powstał o wiele 
tekstowych  f orm ató w opisu sieci - Petri N et S pecif ication F orm at 
( PN S F )  [7 ]. Podob ną  postać  reg uł ową  wykorzystano w języku 
C O N PA R  [3]. O b a f orm aty posł użył y następnie do opracowania 
f orm atu rozszerzoneg o o m ożliwoś ć  opisu ró wnież kolorowanych  
sieci Petrieg o ( PN S F 2 )  [13]. Powstanie nowej tech nolog ii zapisu 
dokum entó w ( X M L )  dał o m ożliwoś ć  autom atycznej transf orm acji 
pom iędzy ró żnym i f orm am i opisu sieci Petrieg o. Ł ą czą c zalety 
wcześ niejszych  f orm ató w,  opracowany został  f orm at zapisu sieci 
Petrieg o z wykorzystaniem  języka X M L  – PN S F 3.  
Prowadzone są  ró wnież prace nad ujednoliceniem  zapisu sieci 

Petrieg o. Powstał y w ich  wyniku f orm at Petri N et M arkup  
L ang uag e - PN M L  został  przyg otowany do standaryzacji [5 ,  8 ,  
16]. J ednakże f orm at ten specyf ikuje jedynie częś ć  elem entó w 
sieci Petrieg o. W przypadku opisu ukł adó w sterowania niezb ędne 
jest dodanie dodatkowych  znacznikó w. D lateg o przyg otowywany 
jest f orm at specyf ikacji sieci Petrieg o opisują cych  ukł ady wspó ł -
b ieżne,  oparty na f orm acie PN M L . 
W kolejnych  rozdział ach  zostanie opisany rozwó j f orm ató w tek-

stowych  specyf ikacji sieci Petrieg o m odelują cych  sterowniki log iczne. 
 

2 .  F o rm at y  t ekst o w e sp ec y f ikac j i siec i Pet riego  
 
O pisują c sieci Petrieg o w sposó b  tekstowy m ożna wykorzysty-

wać  język reg uł owy. O pis reg uł owy w języku sekwentó w  
G entzena [1] stał  się podstawą  uproszczonej,  tekstowej reprezentacji 
interpretowanych  sieci Petrieg o. D zięki tem u istnieje m ożliwoś ć  
f orm alnej weryf ikacji i optym alizacji z wykorzystaniem  aparatu 
log iki m atem atycznej. F orm at został  nazywany PN S F  [6]. F orm at 
PN S F  opracowany przez K ozł owskieg o posiada znaczne podob ień -
stwo do reg uł  produkcji,  stosowanych  do reprezentacji wiedzy  
i b ędą cych  stwierdzeniam i o postaci typu  if … t h e n  .... R ozszerze-
niem  f orm atu PN S F  b ył  C O N PA R  [3]. R ó żnicą  m iędzy f orm atem  
C O N PA R  a PN S F  b ył o wprowadzenie elem entó w h ierarch ii. 
W uzupeł nionym  f orm acie,  nazwanym  PN S F 2 ,  zoriento- 

wanym  na f orm alną  specyf ikację sieci h ierarch icznych ,  wprowa-
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dzono możliwość definiowania moduł ó w (.macroplace, 
.macrot ran s i t i on ). I nna zasadnic za ró żnic a między nową  wersją , 
a jej poprzednik ami poleg a na możliwośc i przedst awiania 
w P N S F 2 int erpret owanyc h , k olorowanyc h  siec i P / T  [2]. K oloro-
wana i int erpret owana P / T  sieć jest  użyt ec znym podzb iorem siec i 
C P N  [4]. K olorowana P / T  sieć zost ał a zaadopt owana do pot rzeb  
synt ezy st erownik ó w log ic znyc h  t ypu A S L C  (ang . A pplic at ion 
S pec ific  L og ic  C ont roller) [13]. Jest  ona t eż efek t ywnym narzę-
dziem spec yfik ac ji i synt ezy uk ł adó w c yfrowyc h . 
Język  P N S F 2 umożliwia ł at wą  spec yfik ac ję uk ł adu c yfroweg o 

z wyjśc iami M oore’ a i M ealy’ eg o (.M ooreO u t pu t s  oraz 
.M ealy O u t pu t s ), zaró wno t ypu rejest roweg o, jak  i k omb inac yjne-
g o. W  formac ie P N S F 2 rozró żnia się wyjśc ia k omb inac yjne 
(.comb _ou t pu t s ) i wyjśc ia rejest rowe (.reg _ou t pu t s ). W  opisie 
aut omat u wspó ł b ieżneg o podaje się list y wszyst k ic h  syg nał ó w 
wejśc iowyc h  (. i n pu t s ), syg nał ó w wyjśc iowyc h  (.ou t pu t s ), miejsc  
siec i (.places ), t ranzyc ji (.t ran s i t i on s ) oraz miejsc  w oznak owaniu 
poc zą t k owym (.mark i n g ) (rys. 1).  
 

.clock CLOCK 

.i n p u t s  x 1  x 2  x 3  x 4  x 5  x 6  x 7   

.ou t p u t s  y 1  y 2  y 3  y 4  y 5  y 6  y 7  y 8  
 
.p a r t  m a kr os i e c4  
.p la ce s  d 1 = m p 1 ( , )  d 2  
.t r a n s i t i on s  t 1  t 7  
 
.n e t   
t 1 :  d 2  | - d 1 ;  
t 7 :  d 1  | - d 2 ;  
.m a r ki n g  d 1  
.e n d p  
 
.m a cr op la ce  m p 1  ( , )  
i n t e r f a ce  d 3  d 4 ,  d 3  d 4  
.e n d m  
... 
.e n d  

 
R y s .  1 .   P r z y k ł a d  s p ec y f ik a c j i s iec i P et r ieg o  P N S F 2 
F ig .  1 .   E x a m p l e o f  P et r i n et  s p ec if ic a t io n  ( P N S F 2)  
 
R ozszerzają c  język  P N S F  wyraź nie zadek larowano wyjśc ia t y-

pu rejest roweg o, k t ó re b ardzo c zęst o zapisywane są  ró wnoc ześnie 
ze zmiennymi st anu, t ym samym zb oc zem syg nał u zeg aroweg o. 
Z punk t u widzenia st ruk t ury realizowaneg o zadania, rejest r wyj-
śc iowy t rak t owany jest  jak o zewnęt rzny w st osunk u do k ont rolera. 
W  formac ie P N S F  wszyst k ie wyjśc ia musiał y b yć jedneg o t ypu, 
t zn. k omb inac yjne alb o rejest rowe. S zc zeg ó lnie przy realizac ji 
st erownik ó w log ic znyc h  t eg o rodzaju og ranic zenia są  nie do 
przyjęc ia. W ymag ał ob y t o przek szt ał c ania st andardowej formy 
zapisu (np. I E C -1131 [17 ]) na inną  ró wnoważną  post ać, c zęst o 
wb rew zamierzeniom projek t ant a. D zięk i dek larac ji wyjść reje-
st rowyc h  i k omb inac yjnyc h , wyjśc ia t ypu M ealy’ eg o można 
dek larować zaró wno z opisem t ranzyc ji, jak  i w oddzielnym mo-
dule dek larac ji (. M ealy O u t pu t s ). W  wielu przypadk ac h  uł at wia t o 
spec yfik ac ję projek t u. T ak i przypadek  prezent owany jest  na rys. 2. 
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R y s .  2.   P r z y k ł a d  z b l iż o n y c h  f u n k c j o n a l n ie f r a g m en t ó w  s iec i P et r ieg o  m o ż l iw y c h  

d o  s p ec y f ik a c j i w  P N S F  i P N S F 2 
F ig .  2.   E x a m p l e o f  f u n c t io n a l  a p p r o x im a t el y  a  p a r t  o f  P et r i n et  s p ec if ic a t io n  in  

P N S F  a n d  P N S F 2 

P N S F 2 dopuszc za możliwość b ezpośredniej k omunik ac ji do-
wolneg o miejsc a z wyb ranym miejsc em z inneg o mak romiejsc a. 
K omunik ac ja t ak a odb ywa się wył ą c znie poprzez zewnęt rzne ł uk i 
zezwalają c e lub  zab raniają c e. Zapisywane jest  t o poprzez podanie 
warunk ó w zdefiniowanyc h  w dek larac ji g lob alnej. T ak ie rozwią -
zanie nie jest  jednak  zalec ane, g dyż t rac i się wt edy zalet y podej-
śc ia h ierarc h ic zneg o do analizy siec i.  
 

3. F o r m a t y  z a p i s u  s i e c i  P e t r i e g o  o p a r t e  n a  
j ę z y k u  X M L  

 

W  ramac h  prac  nad modelowaniem st erownik ó w log ic znyc h  
opisanyc h  siec iami P et rieg o powst ał  format  P N S F 3 [14, 15 ]. 
F ormat  t en w znac znym st opniu opart y jest  na formac ie P N S F 2. 
Jest  on ró wnież t ek st owym format em zapisu int erpret owanej, 
sync h ronic znej, h ierarc h ic znej i k olorowanej siec i P et rieg o [14, 
15 ]. P N S F 3 t o zb ió r reg uł  opisują c yc h  st ruk t urę siec i P et rieg o. 
R eg uł y mają  b ezpośrednie odzwierc iedlenie w element ac h  st ruk -
t ury siec i. Z wyk orzyst aniem format u P N S F 3 opisywany jest  
alg oryt m st erowania daneg o st erownik a. F ormat  P N S F 3 pozwala 
na dok ł adne opisanie k olejnyc h  element ó w st ruk t ury - miejsc   
i t ranzyc ji siec i oraz poł ą c zeń  wewną t rz g rafu. P rzec h owuje t ak że 
informac je o syg nał ac h  zeg arowyc h , wejśc iowyc h  i wyjśc iowyc h  
k ont rolera i ic h  rodzaju. P onadt o, pozwala na opisanie warunk ó w 
realizac ji k olejnyc h  t ranzyc ji oraz nast ępst w ic h  wyk onania. F or-
mat  P N S F 3 nie przec h owuje jednak  informac ji o sposob ie g ra-
fic zneg o rozmieszc zenia element ó w siec i w ob razie g rafu.  
P rzedst awiony format  P N S F 3 posiada wł asny sł ownik  i st ruk t u-

rę znac znik ó w X M L , wyk orzyst ywanyc h  do zapisu informac ji 
o siec i. W  dok ument ac ji format u zdefiniowano szereg  og ó lnyc h  
znac znik ó w g rupują c yc h  pewne c h arak t eryst yc zne informac je 
o modelu. K ażdy zdefiniowany znac znik  zawiera inne informac je 
i opisuje inny element  g rafu. P oszc zeg ó lne znac znik i posiadają  
nat omiast  list ę arg ument ó w lub  znac znik ó w pot omnyc h , umożli-
wiają c yc h  dok ł adne wyspec yfik owanie informac ji o danym ele-
menc ie g rafu. 
B ardzo ważnym zag adnieniem, przy t worzeniu noweg o forma-

t u, jest  wyznac zenie pewnyc h  zasad i ujednolic enie sposob u zapi-
su wszyst k ic h  t worzonyc h  dok ument ó w w t ym formac ie. W yk o-
rzyst anie język a X M L  do zapisu siec i P et rieg o, znac znie uł at wia 
proc es weryfik ac ji dok ument u, g dyż ist nieje ob ec nie wiele parse-
ró w pozwalają c yc h  na poró wnanie zawart ośc i dok ument u z za-
wart ośc ią  szab lonu wzorc oweg o. W ł aśnie, dlat eg o, w c elu po-
prawnej walidac ji t worzonyc h  dok ument ó w zost ał  oprac owany 
zewnęt rzny opis D T D  definiują c y st ruk t urę, sk ł adnię i semant yk ę 
poszc zeg ó lnyc h  znac znik ó w. O pis t en, definiuje t ak że k olejność  
i lic zb ę powt ó rzeń  znac znik ó w pot omnyc h  oraz arg ument ó w 
daneg o znac znik a. K ażdy poprawnie sformuł owany dok ument  
format u P N S F 3, powinien b yć zg odny z opisem D T D . O g ó lny 
sc h emat  poprawneg o dok ument u przedst awia rys. 3. 
 

 <?xml version="1.0" encoding="ISO-8 8 5 9 -2 "                                st a nda lone="no"?> 
<! D OC T Y P E  PNSF3 SY ST E M  " p n s f 3. d t d " > 
<P N SF 3 >  
 <G L OB A L > 
  d e k l a r a c j a  s y g n a ł ó w  g l o b a l n y c h   
 </ G L OB A L > 
 <M A C R O_ P L A C E > 
  d e k l a r a c j a  m a k r o m i e j s c a   
 </ M A C R O_ P L A C E > 
 </ M A C R O_ T R A N SIT ION > 
  d e k l a r a c j a  m a k r o t r a n z y c j i   
 </ M A C R O_ T R A N SIT ION > 
 <P A R T > 
  d e k l a r a c j a  m o d u ł u  s t e r o w n i k a   
 </ P A R T > 
</ P N SF 3 >   

R y s .  3.   O g ó l n y  s c h em a t  d o k u m en t u  w  f o r m a c ie P N S F 3 
F ig .  3.   G en er a l  s c h em a  o f  P N S F 3 
 
P oprawny dok ument  format u P N S F 3, rozpoc zyna się od in-

st ruk c ji przet warzania sameg o język a X M L . I nst ruk c je t e, definiu-
ją  wersję język a, st ronę k odową  oraz śc ieżk ę dost ępu do szab lonu 
wzorc oweg o pnsf3.dt d. P o t yc h  inst ruk c jac h  musi wyst ą pić g ł ó w-
ny znac znik  <P N S F 3> ob ejmują c y k lamrą  zawart ość c ał eg o do-
k ument u. 
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Jak przedstawiono na rys. 3 opis siec i Petrieg o skł ada się z c zte-
rec h  g ł ó wnyc h  b lokó w - znac znikó w:  
<G L O B A L > - znac znik może wystą pić w dokumenc ie tylko j eden 

raz. Pozwala na zdef iniowanie syg nał ó w g lob alnyc h  modelowaneg o 
ukł adu, ob owią zuj ą c yc h  w zakresie c ał eg o opisu siec i Petrieg o.  
<PA R T > - znac znik musi wystą pić w dokumenc ie przynaj mniej  

j eden raz. Pozwala na zdef iniowanie pewneg o pseudo-
niezależneg o moduł u proj ektowaneg o ukł adu. K ażdy znac znik 
<PA R T > może opisywać c ał y proj ektowany ukł ad lub  tylko j eg o 
f rag ment. Z nac znik ten pozwala na zdef iniowanie lokalnyc h  
syg nał ó w modelowaneg o ukł adu, ob owią zuj ą c yc h  w zakresie 
daneg o moduł u oraz pozwala na opis g raf u poł ą c zeń  siec i.  
<M A C R O _PL A C E > - znac znik wykorzystywany j est do opisu 

h ierarc h ic znyc h  siec i Petrieg o. W ystępuj e tylko wtedy, g dy  
w opisie nadrzędneg o moduł u <PA R T > wystą pi deklarac j a ma-
krowęzł a. Z nac znik ten, stanowi rozwinięc ie opisu g raf u we-
wną trz daneg o makromiej sc a. Z nac znik ten pozwala na zdef inio-
wanie lokalnyc h  syg nał ó w modelowaneg o ukł adu, ob owią zuj ą -
c yc h  w zakresie daneg o makrowęzł a oraz pozwala na opis g raf u 
poł ą c zeń  siec i. W ewnętrzne znac zniki potomne spec yf ikuj ą  iden-
tyc zne parametry j ak opisane dla znac znika <PA R T >. Ponadto 
dodatkowo za pomoc ą  arg umentó w teg o znac znika można zdef i-
niować:  <M A C R O _T R A N S I T I O N >. 
Z nac znik <M A C R O _T R A N S I T I O N > wykorzystywany j est do 

opisu h ierarc h ic znyc h  siec i Petrieg o. W ystępuj e tylko wtedy, g dy 
w opisie nadrzędneg o moduł u <PA R T > wystą pi deklarac j a ma-
krowęzł a. Z nac znik ten, stanowi rozwinięc ie opisu g raf u we-
wną trz danej  makrotranzyc j i. Pozwala on na zdef iniowanie lokal-
nyc h  syg nał ó w modelowaneg o ukł adu, ob owią zuj ą c yc h  w zakre-
sie daneg o makrowęzł a oraz pozwala na opis g raf u poł ą c zeń  siec i. 
W ewnętrzne znac zniki potomne spec yf ikuj ą  identyc zne parametry 
j ak opisane dla znac znika <PA R T >. 
W  f ormac ie PN S F3 pominięte został y atryb utó w g raf ic zne, c o 

pozwala na ręc zne przyg otowywanie opisu modeli siec i, przy 
c zym analiza skł adni takieg o f ormatu j est ł atwiej sza. N iestety 
takie podej ś c ie ma ró wnież wady. W  c elu przyg otowania symula-
c j i siec i w takim f ormac ie należy dokonać konwersj i na postać 
z atryb utami g raf ic znymi.  
W  literaturze znane są  j uż f ormaty opisu siec i Petrieg o w f or-

mac ie X M L  [5 , 8 , 1 6 ], większoś ć z nic h  opisuj e atryb uty g raf ic zne 
każdeg o elementu siec i. Przykł adem takieg o systemu j est  
D esig n/ C PN  oprac owany na U niwersytec ie w A arc h us ( D ania)  
[4]. N a podstawie istniej ą c yc h  f ormató w zapisu siec i w j ęzyku 
X M L  powstał  proj ekt międzynarodoweg o standardu spec yf ikac j i 
siec i Petrieg o w j ęzyku X M L . Powstał y f ormat nosi nazwę 
PN M L . Ponieważ istniej e wiele ró żnyc h  klas oraz zastosowań  
siec i Petrieg o, f ormat ten został  on potraktowany j ako konc epc j a 
rdzenia dla wielu typó w siec i Petrieg o. Pomysł  utworzenia stan-
dardu powstał , ab y umożliwić wymianę danyc h  pomiędzy ró żny-
mi narzędziami wykorzystuj ą c ymi siec i Petrieg o. 
W  f ormac ie PN M L  przec h owywana j est inf ormac j a o poł ożeniu 

poszc zeg ó lnyc h  elementó w siec i, c o pozwala w ł atwy sposó b  na 
transf ormac j ę do f ormatu g raf iki wektorowej  S V G , któ ry ró wnież 
zapisany j est w j ęzyku X M L . Przedstawienie siec i za pomoc ą  
g raf iki wektorowej  pozwala na symulac j ę siec i. 
A b y zastosować standard PN M L  w modelowaniu sterownikó w lo-

g ic znyc h  z wykorzystaniem siec i Petrieg o należał ob y dodać kolej ne 
elementy, np. predykaty, wyj ś c ia z ukł adu oraz rodzaj  wyj ś ć, itp. 
Z alety wykorzystania j ęzyka X M L  w spec yf ikac j i siec i Petrieg o 

są  następuj ą c e:  
• ł atwoś ć tworzenia i modyf ikac j i modeli w tym f ormac ie; 
• ł atwoś ć analizowania skł adni poprzez og ó lnodostępne narzędzia; 
• ł atwa konwersj a f ormatu do ró żnyc h  reprezentac j i; 
• możliwoś ć wymiany danyc h  pomiędzy ró żnymi systemami; 
• możliwoś ć weryf ikac j i stworzoneg o modelu w ró żnyc h  systemac h ; 
• możliwoś ć symulac j i zamodelowanej  siec i poprzez wykorzy-
stanie f ormatu S V G . 

 

4. P o d s u m o w a n i e  
 
Formaty PN S F2  i PN S F3 spec yf ikuj ą  dział anie kontroleró w 

wspó ł b ieżnyc h  opisanyc h  sync h ronic znymi interpretowanymi 

siec iami Petrieg o w f ormie tekstowej . K ażde miej sc e siec i repre-
zentuj e stan lokalny sterownika. K ażda tranzyc j a reprezentuj e 
zmianę stanu. W szystkie miej sc a oznac zone w danym momenc ie 
def iniuj ą  stan g lob alny sterownika. O znakowanie poc zą tkowe 
reprezentuj e stan poc zą tkowy sterownika.  
PN S F2  oraz PN S F3 opisuj ą  zaró wno zac h owanie kontrolera 

podane w f ormie sync h ronic znyc h  interpretowanyc h  siec i  
Petrieg o, j ak ró wnież zawieraj ą  pewne szc zeg ó ł owe inf ormac j e na 
temat implementac j i sprzętowej . 
C elem standaryzac j i f ormatu spec yf ikac j i siec i Petrieg o wymia-

na danyc h  pomiędzy ró wnymi systemami. Powstał y f ormat PN M L  
j est j edynie konc epc j ą  rdzenia dla wielu klas siec i. A b y wykorzy-
stywać ten f ormat do modelowania kontroleró w c yf rowyc h  należy 
rozszerzyć g o o dodatkowe znac zniki opisuj ą c e poszc zeg ó lne 
elementy kontrolera, np. zeg ar, wej ś c ia i wyj ś c ia do i z ukł adu. 
Prac a naukowa wspó ł f inansowana ze ś rodkó w K omitetu B adań  

N aukowyc h  w latac h  2 0 0 4-2 0 0 6  j ako proj ekt b adawc zy ( g rant nr 
3 T 1 1 C  0 46  2 6 ) . 
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