
54    PAK v o l . 5 3 ,  n r  5 / 2 0 0 7  
 
Artur GRAMACKI, Jarosław GRAMACKI 
UNIWERSYTET ZIELONOGÓRSKI, INSTYTUT INFORMATYKI I ELEKTRONIKI 
 

Modelowanie typu E ntity-A ttr ib ute-V alue w b az ac h  danyc h  
 
Dr  i n ż .  A r t u r  G R A M A C K I  
 
P r ac u j e  w  I n s t y t u c ie  I n f o r m at y k i i E l e k t r o n ik i U n iw e r -
s y t e t u  Z ie l o n o g ó r s k ie g o  n a s t an o w is k u  ad iu n k t a.  
I n t e r e s u j e  s ię  z ag ad n ie n iam i z w ią z an y m i z  b az am i 
d an y c h ,  w  s z c z e g ó l n o ś c i f ir m y  O r ac l e  al e  t e ż  r o z w ią z a-
n iam i O p e n  So u r c e .  O p r ó c z  p r o w ad z e n ia z aj ę ć  
d y d ak t y c z n y c h  s t ar a s ię  w y k o r z y s t y w ać  s w o j ą  w ie d z ę  
u c z e s t n ic z ą c  w  r ó ż n y c h  p r o j e k t ac h  in f o r m at y c z n y c h   
z  t e g o  z ak r e s u .  B r ał  u d z iał  w  c z t e r e c h  p r o j e k t ac h ,  
k t ó r y c h  c e l e m  b y ł o  p r z y g o t o w an ie  s y s t e m ó w  w s p o m a-
g aj ą c y c h  d z iał al n o ś ć  U Z .  
 
e-m a i l :  a . g r a m a c k i @ i i e. u z . z g o r a . p l   

 
 

S t r e s z c z e n i e  
 

W  a r t y k u l e  o m ó w i o n o  p e w i e n  s p e c y f i c z n y  s p o s ó b  r e p r e z e n t a c j i  d a n y c h ,  
k t ó r y  w  p e w n y c h  s y t u a c j a c h  m o ż e  b y ć  s t o s o w a n y  w  m i e j s c e  k l a s y c z n e g o  
p o d e j ś c i a  r e l a c y j n e g o . J e s t  o n  s t o s u n k o w o  m a ł o  z n a n y  i  c h o ć  z a k r e s  j e g o  
s t o s o w a l n o ś c i  j e s t  o g r a n i c z o n y  a  p e w n e  n i e k o r z y s t n e  w ł a ś c i w o ś c i  z n a c z -
n e ,  t o  w a r t o  g o  p o z n a ć ,  g d y ż  i s t n i e j ą  o b s z a r y ,  g d z i e  j e g o  s t o s o w a n i e  m o ż e  
p r z y n i e ś ć  w y m i e r n e  k o r z y ś c i . M o w a  t u  o  t z w . p o d e j ś c i u  E n t i t y -At t r i b u t e -
V a l u e ,  w  s k r ó c i e  E AV . J e s t  o n o  c a ł k o w i c i e  r ó ż n e  o d  p o d e j ś c i a  r e l a c y j n e -
g o . W  p r a c y  p o k a z a n o  g ł ó w n e  z a ł o ż e n i a  E AV  w r a z  z  p r z y k ł a d a m i  o r a z  
o m ó w i o n o  j e g o  p o d s t a w o w e  z a l e t y  i  w a d y . Kr ó t k o  o m ó w i o n o  r ó w n i e ż  
p e w n e  a l t e r n a t y w n e  r o z w i ą z a n i e  d o  E AV ,  k t ó r e  p o s i a d a  n i e k t ó r e  c e c h y  
E AV ,  a  j e d n o c z e ś n i e  n i e  b u r z y  t a k  b a r d z o  p o d e j ś c i a  r e l a c y j n e g o . 
 
S ł o w a  k l u c z o w e :  E n t i t y -At t r i b u t e -V a l u e ,  E AV ,  b a z y  r e l a c y j n e ,  g e n e r y c z -
n e  s t r u k t u r y  b a z o d a n o w e ,  p r o j e k t o w a n i e  b a z  d a n y c h . 
 
E n ti ty -Attri b ute -V al ue  ap p roac h  i n  d atab ase s 

 
A b s t r a c t  

 
I n  t h e  p a p e r  a  s p e c i f i c  k i n d  o f  d a t a  r e p r e s e n t a t i o n  i s  p r e s e n t e d . I n  s o m e  
s i t u a t i o n s  i t  c a n  b e  u s e d  i n  p l a c e  o f  c l a s s i c a l  r e l a t i o n a l  a p p r o a c h . T h i s  d a t a  
r e p r e s e n t a t i o n ,  a l t h o u g h  n o t  n e w ,  i s  n o t  w i d e l y  k n o w n ,  a n d  i n  s p i t e  o f  
s o m e  s e r i o u s  l i m i t a t i o n s ,  c a n  b e  u s e d  i n  m a n y  s p e c i f i c  d a t a b a s e  a r e a s . W e  
d e s c r i b e  t h e  E n t i t y -At t r i b u t e -V a l u e  ( E AV )  a p p r o a c h . T h i s  a p p r o a c h  i s  
t o t a l l y  d i f f e r e n t  t o  t h e  r e l a t i o n a l  o n e . I n  t h e  p a p e r  w e  g i v e  a n  o v e r v i e w  o f  
t h e  E AV  a s  w e l l  a s  w e  s h o w  t h e  m a i n  a d v a n t a g e s  a n d  d i s a d v a n t a g e s . Al s o ,  
w e  s h o w  a n  a l t e r n a t i v e  a p p r o a c h  t o  E AV  w h i c h  d o e s  n o t  s u f f e r  t h e  E AV  
l i m i t a t i o n s . 
 
K e y w o r d s :  E n t i t y -At t r i b u t e -V a l u e ,  E AV ,  r e l a t i o n a l  d a t a b a s e s ,  g e n e r i c  
d a t a b a s e  s t r u c t u r e s ,  d a t a b a s e  d e s i g n . 
 
1 .  W stę p  
 
S tos unk owo c zę s to p r oj ek tuj ą c  m odel  b azy danyc h  ( w wi ę k s zo-

ś c i  p r zyp adk ó w r el ac yj ny)  ni e j es teś m y w s tani e p r zewi dzi eć  
dok ł adnej  s tr uk tur y p r zec h owywanyc h  w ni ej  danyc h . J ak o p r zy-
k ł ad m oż na p odać  ap l i k ac j ę  do ob s ł ug i  s k l ep u i nter netoweg o  
z b r anż y i nf or m atyc znej ,  w k tó r ym  k aż dy s p r zedawany p r oduk t 
op i s ywany j es t s p ec yf i c znym  zes tawem  atr yb utó w. P oni eważ  
p ows taj ą  c or az to nowe p r oduk ty,  w m om enc i e twor zeni a s tr uk tu-
r y b azy danyc h  ni e j es teś m y w s tani e p r zewi dzi eć ,  j ak i e dok ł adni e 
k ateg or i e p r oduk tó w b ę dą  w ni ej  p r zec h owywane i  j ak i m i  atr yb u-
tam i  b ę dą  one op i s ywane. G dy s tr uk tur a b azy danyc h  utwor zona 
j es t wedł ug  k l as yc znyc h  wzor c ó w r el ac yj nyc h ,  dodani e noweg o 
r odzaj u p r oduk tu zwyk l e wi ą ż e s i ę  al b o z dodani em  do s c h em atu 
dodatk owej  tab el i  al b o też  z m odyf i k ac j ą  k ol um n w i s tni ej ą c ej  j uż  
tab el i . Z wyk l e w tak i c h  s ytuac j ac h  wym ag ane zm i any w dzi ał aj ą -
c yc h  na tym  s c h em ac i e ap l i k ac j ac h  s ą  s p or e i  uc i ą ż l i we.  
I nny p r zyk ł ad o p odob nyc h  „ ni edog odnoś c i ac h ”  p odany j es t 

w p r ac y [ 1 ] . T am  p r ob l em em  j es t k oni ec znoś ć  r ej es tr owani a 
og r om nyc h  i l oś c i  danyc h  z c zuj ni k ó w p om i ar owyc h  o b ar dzo 
duż ej  ( tr udnej  do p r zewi dzeni a z g ó r y)  r ó ż nor odnoś c i .  
W  tak i c h  p r zyp adk ac h  war to r ozważ yć  zas tos owani e p odanyc h  

w tytul e p r ac y zb udowanyc h  j ak o s tr uk tur y k onf i g ur owane tzw. 
m etadanym i . 

Dr  i n ż .  J a r o s ł a w  G R A M A C K I  
 
P r ac u j e  w  I n s t y t u c ie  I n f o r m at y k i i E l e k t r o n ik i U n iw e r -
s y t e t u  Z ie l o n o g ó r s k ie g o  n a s t an o w is k u  ad iu n k t a.  J e g o  
z ain t e r e s o w an ia k o n c e n t r u j ą  s ię  w o k ó ł  z ag ad n ie ń  
z w ią z an y c h  z  b az am i d an y c h ,  h u r t o w n iam i o r az  
k o p al n iam i d an y c h .  P r ac u j e  g ł o w n ie  w  ś r o d o w is k u  b az y  
O r ac l e ,  j e d n ak  z  d u ż ą  s y m p at ią  o d n o s i s ię  d o  b az  
d an y c h  z w ią z an y c h  z  r u c h e m  O p e n  So u r c e .  Sw o j e  
d o ś w iad c z e n ie  s t ar a s ię  w y k o r z y s t y w ać  z ar ó w n o   
w  p r ac y  d y d ak t y c z n e j ,  j ak i i ak t y w n ie  u c z e s t n ic z ą c   
w  r ó ż n y c h  p r o j e k t ac h  b az o d an o w y c h .  
 
e-m a i l :  j . g r a m a c k i @ i i e. u z . z g o r a . p l   

 
 
W  l i ter atur ze ni e j es t on p r awi e wc al e op i s ywany,  autor zy na-

tk nę l i  s i ę  tyl k o na ni el i c zne ź r ó dł a:  [ 2 ,  3 ,  4 ] . P odej m owano r ó w-
ni eż  ni el i c zne p r ó b y j eg o b ar dzi ej  f or m al neg o op i s u [ 5 ] .  
M odel  E A V  j es t to uni wer s al na s tr uk tur a,  k tó r a zawi er a 

op r ó c z danyc h  m er ytor yc znyc h  ( tak  j ak  w k l as yc znej  s tr uk tur ze 
r el ac yj nej )  dodatk owo r ó wni eż  p ewne dane op i s uj ą c e s tr uk tur ę  
s am ej  b azy ( c zyl i  ws p om ni ane m etadane) . D zi ę k i  tak i em u r oz-
wi ą zani u,  g dy zaj dzi e k oni ec znoś ć  wp r owadzeni a do b a-
zy/ ap l i k ac j i  nowej  k ateg or i i  ob i ek tu,  ni e m a p otr zeb y m odyf i -
k owani a ap l i k ac j i  a j edyni e wp r owadzeni e op i s u noweg o ob i ek -
tu do m etadanyc h . W  ten s p os ó b  odp owi edni o nap i s ana ap l i k a-
c j a,  b ez k oni ec znoś c i  wp r owadzani a do ni ej  j ak i c h k ol wi ek  
zm i an,  b ę dzi e w s tani e autom atyc zni e dos tos owywać  s i ę  do 
zm i eni aj ą c ej  s i ę  s tr uk tur y danyc h . N i es tety m odel  ( s tr uk tur a)  
E A V  wp r owadza p ewne p r ob l em y,  g dyż  b ar dzi ej  og ó l ny ( c za-
s am i  nazywany g ener yc znym )  m odel  danyc h  p r owadzi  do wi ę k -
s zej  l i c znoś c i  wi er s zy w tab el ac h ,  b ar dzi ej  zł oż onyc h  zap ytań  
S Q L  or az tr udnoś c i  w zap ewni eni u wym ag anej  i nteg r al noś c i  
danyc h . N i e zaws ze wi ę c  m odel  E A V  b ę dzi e m oż l i wy do zas to-
s owani a. Z aws ze j ednak  war to r ozważ yć  p otenc j al ne k or zyś c i   
i  s tr aty i  wyb r ać  r ozwi ą zani e l ep s ze. 
 

2 .  P od stawowe  z ałoż e n i a m od e l owan i a E AV  
 
O  k l as yc znej  tab el i  r el ac yj nej  m oż na p owi edzi eć ,  ż e p r zec h o-

wuj e i nf or m ac j e w p os tac i  zb i or u r ek or dó w,  k aż dy o tej  s am ej ,  
us tal onej  j uż  na etap i e p r oj ek towani a,  s tr uk tur ze. Z  k ol ei  k aż dy 
r ek or d to zb i ó r  p ewnyc h  atr yb utó w. K aż dy atr yb ut r ep r ezentowa-
ny j es t p r zez dok ł adni e j edną  k ol um nę . G dy z j ak i eg oś  p owodu 
zai s tni ej e k oni ec znoś ć  zar ej es tr owani a k ol ej neg o atr yb utu nal eż y 
zm odyf i k ować  tab el ę  dodaj ą c  nową  k ol um nę .  
W  p odej ś c i u E A V  m am y do c zyni eni a z zup eł ni e i nnym  zał o-

ż eni em . D ane p r zec h owywane s ą  r ó wni eż  w tab el ac h  ( z r eg uł y 
r el ac yj nyc h ,  b o one ni ep odzi el ni e k r ó l uj ą  we ws p ó ł c zes nyc h  
s ys tem ac h  zar zą dzani a b azam i  danyc h ) ,  j ednak  k aż dy wi er s z 
p r zec h owuj e dok ł adni e j eden atr yb ut. T eor etyc zni e r zec z b i or ą c  
ws zel k i e dane m og ą  b yć  p r zec h owywane tyl k o w j ednej  tab el i  
zawi er aj ą c ej  3  k ol um ny:  p i er ws za k ol um na zawi er a i dentyf i k a-
tor  enc j i  ( ang . Enti ty) ,  dr ug a nazwę  atr yb utu ( ang . Attr i b ute) ,  
wr es zc i e tr zec i a zawi er a war toś ć  atr yb utu ( ang . Val ue) . A b y 
dodać  do m odel u nowy atr yb ut ni e m us i m y m odyf i k ować  s tr uk -
tur y tab el i  tyl k o p o p r os tu m us i m y ws tawi ć  do ni ej  k ol ej ny 
r ek or d. N a r ys unk ac h  1  or az 2  p ok azano p r zyk ł ad k onwenc j o-
nal nej  tab el i  r el ac yj nej  or az tab el i  zap r oj ek towanej  wedł ug  
k onc ep c j i  E A V .  
 
 

P R A C _ R E L  
p r ac _ id  n az w is k o  d at a_ u r  z ar o b k i St an o w is k o  

1 N o w ak  19 -0 9 -19 7 5  25 0 0  K ie r o w n ik  
2 K o w al s k i 26 -0 1-19 6 7  15 0 0  M ag az y n ie r  

 
R y s .  1.   P r z y k ł ad o w a k o n w e n c j o n al n a t ab e l a r e l ac y j n a 
F ig .  1.   A  s am p l e  o f  c o n v e n t io n al  r e l at io n al  t ab l e  
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PRAC_EAV 
prac_id at ry b u t  Wart oś ć  

1 N az w is k o N ow ak  
1 D at _u r 19 -0 9 -19 7 5  
1 Z arob k i 25 0 0  
1 S t an ow is k o K ie row n ik  
2 N az w is k o K ow al s k i 
2 D at _u r 26 -0 1-19 6 7  
2 Z arob k i 15 0 0  
2 S t an ow is k o Mag az y n ie r 

 
R y s .  2.   T ab e l a w  k on w e n cj i E A V  
F ig .  2.   E A V -t y pe  t ab l e  
 

Już z tego prostego i najbardziej podstawowego przykładu można 
wyc iągnąć  pewne wnioski c o do zal et i wad podejś c ia E A V :  
Zalety: 
• nie ma żadnyc h  ogranic zeń  c o do il oś c i rejestrowanyc h  atrybu-
tó w. K ażdy nowy atrybut to po prostu kol ejny wiersz ( wiersze)  
w tabel i. D zięki temu nie ma potrzeby zmieniania apl ikac ji 
kl ienc kic h , gdy zmianie ul egnie model  danyc h ,   
• w podejś c iu E A V  w sposó b natural ny l ikwidowane są probl emy 
jakie mogą pojawić  się przy prac y z tabel ami rzadkimi ( ang. 
sparse ) , c zyl i zawierając ymi dużo wartoś c i N U L L , 
• układ danyc h  w tabel i PR A C _ E A V  jest niezwykl e podobny do 
pl ikó w X M L , c o przy bardzo dużej popul arnoś c i tego f ormatu 
może być  bardzo interesując e. O bec nie większoś ć  wspó łc ze-
snyc h  S Z B D  c oraz moc niej wspiera ten f ormat danyc h , 
• z uwagi na bardziej jednorodną niż model e rel ac yjne strukturę, 
istnieje możl iwoś ć  tworzenia narzędzi do automatyc znego ge-
nerowania apl ikac ji ( f ormatki ekranowe i raporty) . 

W ad y: 
• dane przec h owywane są w sposó b trudniejszy do ogarnięc ia 
przez c złowieka. B rak kol umn-atrybutó w utrudnia szybkie od-
c zytanie np. danyc h  o jednym wybranym prac owniku. M ożna 
jednak utworzyć  odpowiedni widok ( ang. v i ew ) , któ ry ukryje 
przed użytkownikiem tą niedogodnoś ć ,  
• typowe zapytania o pewien podzbió r przec h owywanyc h  danyc h  
( np. „ wyś wietl  wszystkic h  prac ownikó w zarabiając yc h  więc ej 
niż 1 0 0 0  zł i urodzonyc h  po 1 9 7 0  roku” )  są bardziej złożone niż 
ic h  rel ac yjne odpowiedniki, a tym samym zwiększa się c zas ic h  
wykonywania, 
• tabel a PR A C _ E A V  jest o wiel e bardziej l ic zna niż jej rel ac yjny 
odpowiednik, 
• integral noś ć  danyc h  nie może być  kontrol owana przez samą bazę 
danyc h , musi być  niejako ręc znie impl ementowana przez użyt-
kownika ( np. z wykorzystaniem wyzwal ac zy bazodanowyc h ) . 
P rzykładowo nie da się zapewnić  „ systemowej”  kontrol i popraw-
noś c i danyc h  w pol u prac _ i d . P odobnie nie da się na przykład 
utworzyć  dl a pol a n azw i sk o  odpowiednika ogranic zenia N O T  
N U L L . N ie ma zastosowania ró wnież pojęc ie kl uc za głó wnego. 
M odel  pokazany na rysunku 2  zwykl e w praktyc e będzie wy-

magał rozbudowy. P odstawową jego wadą jest to, że wartoś c i 
wszystkic h  atrybutó w są zapisywane z wykorzystaniem tego 
samego typu danyc h  ( zwykl e musi to być  jakiś  typ łań c uc h owy, 
np. V A R C H A R 2  dl a bazy O rac l e) . N ie mamy więc  żadnej inf or-
mac ji o rzec zywistyc h  typac h  danyc h  przec h owywanyc h  w tabel i 
( a warto np. wiedzieć , że kol umna zaro b k i  to typ numeryc zny) . 
W obec  tego naszą podstawową tabel ę PR A C _ E A V  trzeba uzupeł-
nić  o przynajmniej jedną tabel ą pomoc nic zą, pozwal ając ą zanoto-
wać  typ danego atrybutu. N a rysunku 3  pokazano nowy model . 
D odatkowa tabel a przec h owuje, jeżel i można tak powiedzieć , 
dane na temat danyc h , c zyl i tzw. metadane.  
B ądź my ró wnież real istami i przyjmijmy, że w rzec zywistoś c i 

pewne atrybuty są oc zywiste, znane na etapie projektowania oraz 
niezmienne w c zasie c ałego „ życ ia”  naszej bazy. N asz model  
przyjmie więc  postać  pokazaną na rysunku 4 1. T abel e PR A C _ E A V  
oraz PR A C _ M E T A D A T A  będą używane, gdy zajdzie potrzeba 
rozbudowania tabel i PR A C O W N I C Y  o pewne dodatkowe, nieznane 
                                                     
1  A b y  og ran icz y ć  il oś ć  m ie j s ca z aj m ow an e g o prz e z  ry s u n e k  n ie  z am ie s z cz am y  j u ż  

prz y k ł adow y ch  dan y ch  z  t ab e l  a t y l k o ich  s t ru k t u rę  

na etapie projektowania, atrybuty. M amy więc  obec nie do c zynienia 
z trzema rodzajami tabel  ( w kontekś c ie spełnianej f unkc ji) :  kl asyc z-
ną tabel ę rel ac yjną, tabel ę E A V  oraz tabel ę z metadanymi. 
 
 

PRAC_EAV 
prac_id at r_id w art oś ć  

1 1 N ow ak  
1 2 19 -0 9 -19 7 5  
1 3 25 0 0  
1 4 K ie row n ik  
2 1 K ow al s k i 
2 2 26 -0 1-19 6 7  
2 3 15 0 0  
2 4 Mag az y n ie r 

PRAC_M ET AD AT A 
at r_id t y p n az w a 
1 v arch ar2 n az w is k o 
2 dat e  dat a_u r 
3 n u m e r z arob k i 
4 in t e g e r s t an ow is k o 

 
R y s .  3.   Z m ody f ik ow an y  m ode l  E A V  
F ig .  3.   Modif ie d E A V  m ode l  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PRACOWNICY 
p r a c _ i d  
i m i ę  

n a z w i s k o  
d a t a _ u r  

 

PRAC_ M E T AD AT A 
a t r _ i d  
t y p  

n a z w a  
 

PRAC_ E AV  
p r a c _ i d  ( F K )  
a t r _ i d  ( F K )  
w a r t o ś ć  

 

tabela  
k o n w en c j o n aln a tabela  

E A V  
tabela  

z  m etad an y m i  
  

R y s .  4.   Mode l  h y b ry dow y :  t ab e l a re l acy j n a oraz  E A V  
F ig .  4.   H y b rid m ode l :  re l at ion al  an d E A V  t ab l e s  
 
Z wró ć my ró wnież uwagę, że nadal  kol umna w art o ś ć  w tabel i 

PR A C _ E A V  musi być  typu znakowego ( np. V A R C H A R 2 ) , aby 
mogła „ pomieś c ić ”  wszel kie możl iwe typy danyc h 2. K ontrol ę, c zy 
wprowadzane dane są rzec zywiś c ie zgodne z zapisanym w tabel i 
PR A C _ M E T A D A T A  typem musimy oc zywiś c ie wykonać  ręc znie, 
np. odpowiednio oprogramowując  wyzwal ac ze bazodanowe l ub 
tworząc  odpowiednie proc edury wal idac yjne na poziomie apl ika-
c ji użytkowej. 
M ożna ró wnież postąpić  inac zej i, kosztem kol ejnej rozbudowy 

model u, doprowadzić  do sytuac ji, że poszc zegó l ne rodzaje danyc h  
( np. l ic zbowe, znakowe, daty i c zasu)  przec h owywane będą we 
właś c iwyc h  typac h  kol umn. D zięki temu można je na przykład 
dużo bardziej ef ektywnie zaindeksować . W  nowym rozwiązaniu 
na przec h owywanie danyc h  każdego typu zarezerwowana jest 
oddziel na tabel a. P okazano to na rysunku 5 . 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

PRACOWNICY 
p r a c _ i d  ( P K )  

i m i ę  
n a z w i s k o  
d a t a _ u r  

 

E AV _ NU M  
p r a c _ i d  ( F K )  

n a z w a  
w a r t o ś ć  

E AV _ D AT E  
p r a c _ i d  ( F K )  

n a z w a  
w a r t o ś ć  

 E AV _ CH AR 
p r a c _ i d  ( F K )  

n a z w a  
w a r t o s c  

 
Tabele d la 
p o z o s t ał y c h    

R y s .  5 .   Mody f ik acj a m ode l u  z  ry s u n k u  4 
F ig .  5 .   Modif icat ion  of  t h e  m ode l  f rom  f ig u re  4 
 
 

3. Z a p y t a n i a  S Q L  n a  m o d e l u  E A V  
 
P odejś c ie E A V  będzie nastręc zać  probl emy w tworzeniu zapy-

tań  S Q L . Język S Q L  bowiem był ( i jest nadal )  tworzony do kon-
                                                     
2  Z ak ł adam y ,  ż e  n as z a b az a n ie  pot rz e b u j e  m ie ć  m oż l iw oś ci prz e ch ow y w ać  dan y ch  

b in arn y ch  l u b  w ie l k ich  t e k s t ow y ch  ( w  b az ie  O racl e  n p.  t y py  B L O B ,  C L O B ,  
T E X T  it p. ) .  G dy b y  b y ł a t ak a k on ie cz n oś ć  n as z a s t ru k t u ra m u s iał ab y  pon ow n ie  
z os t ać  roz b u dow an a 
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struowania zapytań dla modelu relacyjneg o.  W szelkie wię c pró b y 
ob ejś cia teg o zał oż enia muszą  wią zać  się  z nieuniknionymi neg a-
tywnymi konsekwencjami.  R ozważ my nastę pują ce polecenia S Q L  
( pierwsze dla tab eli relacyjnej,  drug i dla tab eli E A V ) : 
 
SELECT prac_id FROM prac_rel WHERE zarobki > 1500;   --1a 
SELECT prac_id FROM prac_eav                          --1b   
WHERE at ry bu t  LI KE 'zarobki' A N D  w art os c > 1500;      
I nny przykł ad niech  b ę dzie taki jak poniż ej: 
SELECT prac_id, n azw is ko FROM prac_rel               --2 a 
WHERE n azw is ko LI KE 'N % ';                             
SELECT prac_id, w art os c N A Z WI SKO FROM prac_eav        --2 b   
WHERE at ry bu t  LI KE 'n azw is ko' A N D  w art os c LI KE 'N % '; 
 
N ie wycią g ajmy jednak zb yt poch opnie wniosku,  ż e zapytania 

dla tab el relacyjnych  oraz dla tab el E A V  wyg lą dają  podob nie.  T u 
mamy do czynienia ze szczeg ó lnym przypadkiem odwoł ania się  
tylko do kolumny „ E ntity”  ( prac_id)  oraz tylko do jednej innej 
kolumny ( n az w is k o ) .  N astę pny przykł ad pokazuje,  ż e sprawy 
b ardzo szyb ko się  komplikują .  R ozważ my mianowicie przypadek,  
g dy ch cemy wyś wietlić  dwie kolumny.  Z apytanie dla modelu 
relacyjneg o b ę dzie b ardzo proste.  D la modelu E A V ,  ab y otrzymać  
prawidł owy wynik trzeb a tab elę  b azową  potraktować  jako dwie 
„ wirtualne”  tab ele.  P ojawiają  się  wię c zł ą czenia typu s e l f -j o in s : 
 
SELECT prac_id, n azw is ko, zarobki FROM prac_rel      --3 a 
WHERE n azw is ko LI KE 'N % '; 
SELECT p1. prac_id, p1. w art os c, p2 . w art os c            --3 b 
FROM prac_eav  p1, prac_eav  p2   
WHERE p1. prac_id =  p2 . prac_id    A N D   
      p1. at ry bu t  LI KE 'n azw is ko' A N D  
      p2 . at ry bu t  LI KE 'zarobki'  A N D   
      p1. w art os c LI KE 'N % ';  
 
G dy w zapytaniu podamy warunek oparty o kolejną ,   trzecią  ko-

lumnę  musimy wprowadzić  kolejną  tab elę  wirtualną : 
 
SELECT prac_id, n azw is ko, zarobki FROM prac_rel      --4 a 
WHERE s t an ow is ko LI KE ‘ Kierow n ik’ ; 
SELECT p1. prac_id, p1. w art os c, p2 . w art os c            --4 b 
FROM prac_eav  p1, prac_eav  p2 , prac_eav  p3   
WHERE p1. prac_id =  p2 . prac_id      A N D  
      p2 . prac_id =  p3 . prac_id      A N D  
      p1. at ry bu t  LI KE 'n azw is ko'   A N D  
      p2 . at ry bu t  LI KE 'zarobki'    A N D   
      p3 . at ry bu t  LI KE 's t an ow is ko' A N D  
      p3 . w art os c LI KE 'Kierow n ik'; 
 
W  przypadku,  g dy korzystamy z b ardziej realistyczneg o modelu 

pokazaneg o na rysunku 3 ,  a jeszcze lepiej 4  lub  5 ,  zapytania b ę dą  
jeszcze b ardziej zł oż one.  P oniż ej pokazano wyniki dział ania 
poszczeg ó lnych  poleceń pod ką tem ich  ef ektywnoś ci.   
 

Tab. 1.  S t at y s t y k i  bad an y c h  p l e c e ń  S Q L  
Tab. 1.  S t at i s t i c s  f o r  S Q L  s t at e m e n t s  
 
N r  count cp u e l a p s e d  d i s k  q ue r y  cur r e nt r ow s  
1a 6 3 2  0.04  0.04  0 6 92  0 94 3 5  
1b 6 3 2  0.14  0.07 0 8 10 0 94 3 5  
2 a 3 2  0.00 0.00 0 97 0 4 2 9 
2 b 3 2  0.02  0.01 0 2 13  0 4 2 9 
3 a 3 2  0.02  0.00 0 97 0 4 2 9 
3 b 3 2  0.05  0.03  0 3 97 0 4 2 9 
4 a 5 5  0.00 0.00 0 12 0 0 770 
4 b 5 5  0.06  0.06  0 6 04  0 770 
 
 
W ykorzystano b azę  O racle,  tab ela P R A C _R E L  zawierał a 1 0 0 0 0  

przykł adowych  rekordó w ( tab ela E A V  w tym przypadku zawiera 
oczywiś cie 4 0 0 0 0  rekordó w) .  S tatystyki zeb rano za pomocą  na-
rzę dzia S Q L  T race  oraz prog ramu t k pro f .  Z  b raku miejsca za-
mieszczono tylko sumaryczne wielkoś ci ( t o t al )  z pominię ciem 
rozb icia na f azy P ars e ,  E x e cu t e  i F e t ach .  N a tab elach  nie zakł ada-
no ż adnych  indeksó w ani też  w ż aden inny sposó b  ich  nie optyma-
lizowano.  W yniku uzyskane dla zapytań E A V  są  tylko nieznacz-
nie g orsze od analog icznych  zapytań relacyjnych .  J ednak nie 
należ y tych  wynikó w uog ó lniać .  B yć  moż e b ardziej zł oż one mo-
dele z wię kszą  iloś ć  danych  b ę dą  wymag ał y dostrojenia.  
 

4. P e w n e  r o z w i ą z a n i e  a l t e r n a t y w n e  
 
G dy uznamy,  ż e podejś cie E A V  wydaje się  zb yt ryzykowne,  

a mimo wszystko trudno jest w sposó b  jednoznaczny podać  jakie 
tab ele b ę dą  musiał y istnieć  w docelowej b azie oraz jakie b ę dą  
zawierał y atryb uty moż na rozważ yć  inne rozwią zanie.  M oż na 
mianowicie dodać  do tab eli pewne nadmiarowe kolumny,  któ re 
b ę dą  wykorzystywane „ g dy zajdzie taka potrzeb a” .  N asza tab ela 
moż e wię c wyg lą dać  tak,  jak ją  pokazano na rysunku 6 .   

 
 

P R A C O W N I C Y  
p r ac _ i d  i m i ę  n az w i s k o  d at _ u r  p o l e _ 1 p o l e _ 2  … p o l e N  

 
R y s . 6 .  A l t e r n at y w n e  p o d e j ś c i a d o  E A V  
F i g . 6 .  A l t e r n at i v e  ap p r o ac h  t o  E A V  
 
D odatkowe kolumny najsensowniej jest utworzyć  jako znakowe 

o jak najwię kszej wielkoś ci ( ab y pomieś cił y wszystkie potencjalne 
typy danych ) .  A b y poprawić  czytelnoś ć  moż na ró wnież  utworzyć  
stosowny widok.  M oż na ró wnież  utworzyć  tab elę  podob ną  do 
E A V  z rysunku 4 ,  ab y mieć  dane potrzeb ne do kontrolowania,  czy 
do pó l po l e _x x x  wstawiane są  poprawne ( w kontekś cie typó w 
danych )  wartoś ci.  D ef inicja widoku moż e b yć  przykł adowo taka 
jak pokazano poniż ej: 
 
CREA TE V I EW pracow n icy _v  A S SELECT  
  prac_id, n azw is ko, dat a_u r, zarobki, t o_n u m ber( pole_1)  
  pes el, t o_dat e(  pole_2 , 'dd-m m -y y y y ' )  dat a_zat r 
FROM pracow n icy ; 
 

 
5 . P o d s u m o w a n i e  
 
W  artykule zaprezentowano podstawowe zał oż enia tzw.  podej-

ś cia E ntity-A ttrib ute-V alue w projektowaniu b az danych .  W arto je 
stosować  tylko wó wczas,  g dy wiemy z cał ą  pewnoś cią ,  ż e def ini-
cje tab el ( też  dodawanie nowych )  b ę dą  b ardzo czę sto się  zmienia-
ł y.  I nnymi sł owy nie znamy dokł adnie na etapie projektowania 
jakie b ę dą  w docelowej b azie tab ele oraz jakie b ę dą  one posiadał y 
atryb uty.  J ak pokazano w artykule E A V  ma sporo wad,  jednak jest 
moż liwe przynajmniej czę ś ciowe zniwelowanie ich  niekorzystne-
g o dział ania.  P onieważ  wspó ł czesne b azy danych  są  projektowane 
pod ką tem wspierania teorii relacyjnej,  wię c podejś cie E A V  ( któ re 
niejako ig noruje tą  teorię )  musi sił ą  rzeczy dawać  g orsze wyniki 
i niemal zawsze b ę dzie mniej ef ektywne niż  odpowiedniki rela-
cyjne.  K aż dorazowa decyzja o zastosowaniu E A V  w konkretnym 
projekcie musi b yć  poprzedzona dog ł ę b ną  analizą  i testami prak-
tycznymi,  któ re pozwolą  odpowiedzieć  na pytanie,  czy E A V  ma 
szansę  poprawić  f inalny produkt,  czy też  b ę dzie tylko niepotrzeb -
nie g o komplikował .  M oż e się  b owiem okazać ,  ż e ob iektywnie 
g orsze parametry dla modelu E A V  ( np.  dł uż sze czasy wykonywa-
nia zapytań)  są  jednak w sumie akceptowalne przez uż ytkownika.   
 
6 . L i t e r a t u r a  
 
[ 1 ]  T r a c z y k  T . :  R o z p r o s z o na  h e t e r o g e ni c z na  b a z a  d a ny c h  w s p i e r a j ą c a  b u d o w ę  

w i e l k i e g o  e k s p e r y m e nt u  f i z y k i  w y s o k i c h  e ne r g i i ,  W a r s z a w a ,  W y d a w ni c -
t w a  Ko m u ni k a c j i  i  Ł ą c z no ś c i ,  2 0 0 5 ,  I S B N :  8 3 -2 0 6 -1 5 7 2 -0 ,  1 2 7 -1 3 4  

[ 2 ]  E g g e b r a a t e n T .  J . ,  T e nne r  J .  W . ,  D u b b e l s  J .  C . :  A h e a l t h -c a r e  d a t a  
m o d e l  b a s e d  o n t h e  H L 7  R e f e r e nc e  I nf o r m a t i o n M o d e l ,  I B M  S y s t e m s  
J o u r na l   4 6 ( 1 ) ,  2 0 0 7 ,  5 -1 8  

[ 3 ]  Anh ø j  J . :  G e ne r i c  D e s i g n o f  W e b -B a s e d  C l i ni c a l  D a t a b a s e s ,  J o u r na l  
o f  M e d i c a l  I nt e r ne t  R e s o u r c e s ,  2 0 0 3 ,  5 ( 4 )  ( w w w . j m i r . o r g )  

[ 4 ]  N a d k a r ni  P.  M . :  An I nt r o d u c t i o n t o  E AV  s y s t e m s ,  ( y c m i . m e d .  
y a l e . e d u )  

[ 5 ]  G e p p e r t  A. ,  D i t t r i c h  K.  R . :  E AV :  An Al g e b r a  f o r  t h e  R e p r e s e nt a t i o n a nd  
R e a l i z a t i o n o f  I nt e r na l ,  C o nc e p t u a l  O b j e c t s  i n C o nf i g u r a b l e  D a t a b a s e  
M a na g e m e nt  S y s t e m s ,  S c i e nt i f i c  L i t e r a t u r e  D i g i t a l  L i b r a r y ,  
( h t t p : / / c i t e s e e r . i s t . p s u . e d u / g e p p e r t 9 3 e a v . h t m l ) ,  1 9 9 3  

 
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  
Artykuł recenzowany 


