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Streszczenie

Celem prowadzonych badan jest zbudowanie prototypu systemu, wspiera-
jacego analityka systemowego w procesie projektowania wielowarstwo-
wych systemow informatycznych. Przyjeto, iz proces projektowania
realizowany bedzie zgodnie z metodyka Cheesmana-Danielsa, ktora zostat
opracowana z mysla o systemach wytwarzanych w technologiach kompo-
nentowych. Zadaniem prototypu bedzie automatyzacja wybranych
zadan realizowanych przez analityka zgodnie z wytycznymi metodyki
Cheesmana-Danielsa. W prezentowanym artykule przedstawiono wstgpne
wymagania i zalozenia dla prototypu systemu wspierajacego analityka
systemowego w procesie projektowania. W zatozeniach przyjeto rowniez,
iz W procesie automatyzacji zostanie wykorzystany system regutowy.
Zastosowanie systemu regutowego pozwoli zautomatyzowaé wybrane
zadania, do ktdrych rozwiazania, wymagana jest wiedza cztowieka, a ktora
mozna zapisaé przy uzyciu regut.

Stowa kluczowe: metodyka Cheesmana-Danielsa, systemy regutowe,
projektowanie wielowarstwowych systemow komponentowych.

Requirements and Principles
for the Prototype of the System Supporting
the System Analyst in the Desighing Process

Abstract

The aim of the research is to build the prototype of the system supporting
the system analyst in the process of designing the n-tier informatic
systems. The process of designing is carried out according to the
Cheesman-Daniels methodology, which has been worked out for designing
the n-tier component system. The main task of the prototype will be
automatization of selected tasks that are carried out by the analyst,
according to the Cheesman-Daniels methodology. This paper presents the
introductory requirements and principles for the prototype of the system
supporting the system analyst in the process of designing. According to the
principles, the rule-based system will be used in the process of
automatization. Using the rule-based system will allow to automatize the
selected tasks that are solved with help of human knowledge which can be
written down as a system of rules.

Keywords: Cheesman-Daniels methodology, rule-base systems, projecting
n-tries component systems.

1. Wstep

Proces projektowania systemu informatycznego jest istotnym
etapem podczas wytwarzania oprogramowania. Zastosowanie
etapu projektowania przyczynia si¢ do wytwarzania lepszego
oprogramowania oraz zmniejsza ryzyko niepowodzenia projektu.
Proces projektowania jest etapem trudnym, wymagajacym wiedzy
i doswiadczenia. Dodatkowo, wraz ze wzrostem ztozonosci pro-
jektowanego systemu, réwniez proces projektowania staje sie
bardziej ztozony.

W celu uproszczenia procesu wytwarzania oprogramowania, co
za tym idzie uproszczenia procesu projektowania, opracowano
szereg metodyk, ktore definiuja czynnosci do wykonania oraz
$ciezki przej$¢ pomigdzy czynnosciami. Proces wytwarzania stat
si¢ prostszym, dzigki podzialowi na mniejsze prostsze czynnosci.
Jednak mimo uzyskanego uporzadkowania procesu projektowania,
jest on nadal procesem ztozonym i trudnym. Przyczynia si¢ to do
czestego pomijania etapu projektowania. Dlatego dla wybranego
procesu wytwarzania oprogramowania, postanowiono opracowac
mechanizm wspierajacy analityka systemowego na etapie projek-
towania systemu. Ponizszy artykul przedstawia wstgpne wymaga-
nia i zatozenia dla prototypu systemu wspierajacego w procesie
projektowania (wwPP). W kolejnych punktach przedstawiono
glowne wymagania stawiane systemowi, gldowne modele definiu-
jace dziatanie systemu oraz opisano oczekiwane korzysci ptynace
z dostepnosci proponowanego narzgdzia.

2. Wymagania

W pierwszej kolejnosci dokonano analizy wymagan projekto-
wych. W ponizszej tabeli przedstawiono gtéwny problem, ktory
zostanie rozwiazany poprzez zastosowanie projektowanego proto-

typu.

Element Opis

problem polega na... skomplikowanym procesie projektowania wielowar-

stwowych systeméw komponentowych

analitykow systemowych, projektantow systemow wielo-
warstwowych

problem dotyczy...
rezultatem problemu  pomijanie fazy projektowania, bledy w projekcie przekre-
jest... $lajace mozliwos$¢ pozytywnego zakonczenia projektu

wigksza dostgpnosé zespotéw informatycznych do meto-
dyki projektowania systemow wielowarstwowych

korzysci rozwiazania
problemu...

Na bazie postawionego problemu, opracowano zbiér wymagan
funkcjonalnych, ktéry zawiera trzy gtowne wymagania:

Fl. Opracowanie artefaktéw. W ramach systemu mozliwe
bedzie opracowanie artefaktow przy pomocy narzedzia do mode-
lowania typu CASE [1]. Rodzaje artefaktow zaleza od przyjetej
metodyki projektowania. Przyjeto, iz proces projektowania reali-
zowany bedzie zgodnie z metodyka Cheesmana-Danielsa [2]
(CD). Zatozenie to zostato opisane ponizej w ramach definicji
wymagan niefunkcjonalnych.

F2. Przetwarzanie artefaktéw. Zgodnie z metodyka CD
oraz ze specyfikacja SPEM [7], najmniejszym elementem
w strukturze procesu jest krok. Definiujac ogdlnie, kroki stuzg do
przetwarzania artefaktéw wejsciowych do artefaktow wyjscio-
wych, zgodnie z przyjetymi dla kroku regutami. Projektowany
system powinien wspiera¢ proces przetwarzania artefaktow
w ramach krokdéw.

F3. zarzadzanie przepiywem. W ramach metodyki zostaty
zdefiniowane $ciezki przej$¢ pomiedzy krokami, ktére wykony-
wane sg w czynnosciach. Natomiast czynnosci podlegaja uporzad-
kowaniu w etapach, ktore opisujg przeptyw pomigdzy czynno-
Sciami. W celu uproszczenia wykorzystania projektowanego
prototypu, nalezy wyposazyé go w mechanizm zarzadzania prze-
plywem na poziomie czynnosci, etapow oraz dziedziny [2].
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Dodatkowo opracowano zbidr wymagan niefunkcjonalnych,
ktére precyzyjnie wskaza zakres projektowanego systemu:

NF1. system dla metodyki Cheesmana-Danielsa. Na
podstawie przeprowadzonej analizy dostgpnych metodyk [6], oraz
przy zatozeniach, iz metodyka powinna: wspiera¢ projektowanie
wielowarstwowych systemdéw komponentowych, posiadaé precy-
zyjnie zdefiniowana struktur¢ powigzanych czynno$ci oraz by¢
nieskomplikowang, zdecydowano o wyborze metodyki CD.

NF2. Opracowywanie artefaktédw jako niezalezny mo-
dut. W celu latwiejszego zaimplementowania zdefiniowanej
funkcjonalnosci w ramach w wymagan funkcjonalnych, kazde
z trzech gléwnych wymagan bedzie zrealizowane jako niezalezny
modut.

NF2.1. Eksport danych do XMI 1.1 [2.1, DI 1.0].Dla
eksportowanych z systemu plikow reprezentujacych artefakty
przyjeto doktadnie takie same zatozenia jak w NF2.1.

NF2.2. Import danych z XMI 1.1 [2.1, DI 1.0].Dla
elastycznosci rozwiazania przyjeto, iz w pierwszej wersji system
bedzie umozliwial importowanie artefaktow z plikow zapisanych
zgodnie ze standardem XMI 1.1 [9]. Przyjete zatozenie wynika
z faktu, iz w chwili obecnej wigkszos¢ darmowych narzedzi wy-
korzystuje wlasnie wspomniany standard. Docelowo w kolejnych
wersjach dostgpny bedzie standard XMI 2.1 [10] oraz Diagram
Interchange 1.0 [3]. Przyjety standard powinien umozliwi¢ zapi-
sanie wykorzystywanych w metodyce artefaktow.

NF3. Przetwarzanie kroku jako niezalezny moduk.
Jednym z wazniejszych elementéw projektowanego prototypu jest
proces przetwarzania artefaktow, ktory odbywa si¢ w ramach
kroku. Przyjeto, iz przetwarzanie zrealizowane bedzie poprzez
niezalezny modutl. Z funkcji modutu przetwarzanie kroku bedzie
korzysta¢ modut zarzadzajacy przeptywem.

NF3.1. Zzdalny dostep do modutu. Poniewaz modul prze-
twarzanie kroku udostepnia swojg funkcjonalno$¢ innym modu-
tom przyjeto, iz dostgp do modutu odbywac si¢ bedzie w sposob
zdalny.

NF3.2. Przetwarzanie =z wykorzystaniem
regutowego. Na bazie przeprowadzonych badan [4, 5] zdefinio-
wano, iz proces przetwarzania artefaktow wykorzystywaé bedzie
zaprojektowany do tego celu system regutowy. W pracy [5] opisa-
no architektur¢ proponowanego systemu regutowego. Zastosowa-
nie systemu regutowego pozwoli odwzorowaé reguly, ktorymi
powinien postugiwac si¢ analityk systemowy zgodnie z metodyka
CD. Poprzez zastosowanie niezaleznego zbioru regul, mozna je
bedzie rozbudowywaé i poprawiac, przez co powinna wzrosnac
precyzyjnosé systemu.

systemu

NF3.3. System regutowy zbudowany przy uzyciu
darmowego, otwartego Srodowiska do budowy systemdw

regutowych. Dzigki zastosowaniu otwartego darmowego §rodo-
wiska do budowy systeméw regutowych, zmniejszone zostang
koszty implementacji.

NF3.3. Repozytorium do przechowywania artefaktow.
Zaimportowane artefakty oraz uzyskane artefakty podczas prze-
twarzania  dokonanego w  kroku, sa przechowywane
w repozytorium w przygotowanej do tego celu strukturze.

NF4. Zarzadzanie
modut. Zarzadzanie przeptywem jest gtbwnym modutem, scalaja-
cym pozostate moduty, zaimplementowanym niezaleznie.

przeptywam jako niezalezny
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NF4.1. wizualizacja przeptywu przy uzyciu diagra-
méw aktywnosci. W celu zwigkszenia czytelnosci modutu za-
rzadzanie przeplywem zostanie przedstawiony przy uzyciu dia-
gramow aktywnosci [7]. Proces przetwarzani bedzie kontrolowany
poprzez przekazywanie zetonu pomiedzy zadaniami. Po wykona-
niu zadania zeton zostaje przekazany do kolejnego zadania, zgod-
nie z przeptywem zadan w metodyce CD. Zeton w zadaniu infor-
muje o biezacym wykonywanym zadaniu.

NF4.2. Odwzorowanie hierarchii. Zarzadzanie przeply-
wem powinno zosta¢ zrealizowane na trzech poziomach: dziedzi-
ny, etapu i kroku [2].

NF4.3. bodatkowa wizualizacja przy uzyciu drzewa.
Dodatkowo modut powinien przechowywac¢ informacje o etapach,
czynnoS$ciach, krokach, artefaktach wejsciowych i wyjsciowych
w formie drzewa. Drzewo powinno odzwierciedla¢ hierarchie
z metodyki CD oraz wskazywacé artefakty wejsciowe i wyjsciowe
dla krokéw.

3. Model systemu

Na bazie przedstawionych w punkcie drugim wymagan opraco-
wano model biznesowy [2] opisujacy dziatanie projektowanego
systemu. Przy uzyciu diagramu aktywnosci na rysunku 1 przed-
stawiono przepltyw zadan w ramach modutu System Zarzadza-
jacy Przeplywem. Glownym klientem modutu jest analityk
systemowy, ktory porusza si¢ po kolejnych zdefiniowanych w
metodyce CD krokach (opcja nastepny) lub samodzielnie steruje
przeptywem (pozostate opcje). Przejscie do zadania Przejdz Do
Kroku skutkuje przej$ciem do modutu System Zarzadzajacy
Kroku. System zarzadzania przeplywem
odpowiedzialny jest za zarzadzanie zetonem, wskazujacym aktu-
alnie wykonywany krok.

Przetwarzaniem

Analityk Modul Zarzadzajacy Przeplywem

Poinformuj O Zakonczeniu Cyku
Unuchom Srodowisio

‘ Przejdz Do Etapu

(www que\ J ? el

Modul Zarzadzajacy Przetwarzaniem Kroku

M \ybierz etap

cay nastepny etap

Pzejdz Do Czynnosci

Prejdz Do Krolu

K
wybierz ok

el

@ Odszulaj Zeton

L | Aoecsze
[tak

Rys. 1. Diagram aktywnosci przedstawiajacy dziatanie modutu
zarzadzajacego przeptywem
Fig. 1. Activity diagram describing the flow-managing module

czy nastepny kokw czynnosci

Zarzadzaj Krokiem
)

Na rysunkach 2 i 3 przedstawiono przeplyw zadan w module
System Zarzadzajacy Przetwarzaniem Kroku. Rysunek 2
przedstawia gtowne zadania wykonywane w ramach modutu. Do
wykonania kazdego krok wymagane sa artefakty wejsciowe,
dlatego analityk moze zaimportowaé potrzebne artefakty z plikow
(opcja Wezytaj Artefakty, wymaganie NF2.1). Moze rowniez
po wykonaniu kroku eksportowac artefakty do plikow (opcja
Zapisz Artefakty Do Plikow, wymaganie NF2.2). Analityk
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moze réwniez przejsé do zewnetrznego modutu System Zarza-
dzajacy Opracowywaniem Artefaktow (Opcja Opracowanie
Artefaktow). Glownym zadaniem wykonywanym w ramach
omawianego modutu jest przetwarzanie artefaktow w kroku (opcja
Przetwarzaj Artefakty Na Bazie Regul). Przeptyw dla
tego zadania zostal przedstawiony na rysunku 3. W ramach kroku
nastgpuje przetworzenie artefaktéw wejsciowych na bazie zdefi-
niowanych dla kroku regut oraz informacjach zawartych
w artefaktach. Jednak moga zaistnie¢ sytuacje gdy system nie
bedzie wstanie podjaé decyzji. Dlatego algorytm postgpowania
uzupetiono o dodatkowa interakcje z analitykiem, ktéry bedzie
mogt uzupehié zbior faktow potrzebny do realizacji reguty (blok
decyzyjny czy mozna uzupelnic zbior faktow).

Analityk Modul Zarzadzajacy Przetwarzaniem Kroku

Wybierz Dostepna Funlcje
[tak)
otworz artefakty

[nie]

2apisz artafakty

[nie]

przetwarzz; artefakty
[tk

Modul Zarzadzajacy Opracowywaniem Artefaktou|

WezytejArtefaktyc

Zapisz Artefakty Do Plikow,
pi ty ko)

Przetwarzaj Artefakty Na Bazie Regul_

Opracowanie Artefaktow,
P ow,

Inie foniec SZPK

Rys. 2. Diagram aktywnosci przedstawiajacy dziatania modutu
zarzadzajacego przetwarzaniem w ramach krokiem

Fig.2.  Activity diagram describing the module managing processing
within one step

Analityk Modul Zarzadzajacy Przetwarzaniem Kroku

Wykonaj Regule

Inie] czy regula odowuje sie do innej reguly

czy mozna uzupelnic zbior fakiow
[tak]
czy regula spelniona

Rys. 3. Diagram aktywnosci przedstawiajacy przetwarzanie artefaktow
w ramach kroku
Fig.3.  Activity diagram describing artifacts processing within one step

(* zupenij Braujace Falty )

Ostatnim elementem systemu jest modul Zzarzadzajacy
Opracowywaniem Artefaktow, przedstawiony na rysunku 4.
Modut jest odpowiedzialny za rysowanie artefaktow. Jest to mo-
dul, ktorego ztozonos¢ jest najwicksza. Z tego tez powodu,
w poczatkowych wersjach systemu modut ten zostanie pominigty.
Artefakty beda przygotowywane w zewnetrznych narzedziach do
modelowania w jezyku UML [8], ktére umozliwiaja export dia-
gramo6w do plikow zgodnych ze standardem XMI 1.1.
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Modul Zarzadzajacy Opracowywaniem Artefakiow

[diagramy przypadkow uzycia]
wybierz typ artefaktu
[diagramy Kas]

[diagramy komponentow]
[diagramy interakcji]

Diagramu Interakeji

Opracowanie Diagramu Komponentow

Opracowanie Diagramu Przypadkow Uzycia

takl
czy koniec

[nie]

Rys. 4. Diagram aktywnosci przedstawiajacy dziatanie modutu
opracowujacego artefakty
Fig. 4.  Activity diagram describing a module preparing artifacts

4. Podsumowanie

Ponizszy artykut zawiera definicj¢ gtownych wymagan dla pro-
totypu systemu wspierajacego analityka systemowego w procesie
projektowania wielowarstwowych systeméw komponentowych.
Na bazie zdefiniowanych wymagan przedstawiono gtéwne algo-
rytmy dla poszczegdlnych moduldw, na ktére zostat podzielony
prototyp. Zbiér wymagan i algorytméw pozwoli na precyzyjniej-
sze zaprojektowanie moduléw. Zaimplementowany prototyp
pozwoli na empiryczng weryfikacje przyjetego teoretycznego
modelu automatyzacji procesu projektowania. W przysztosci
prototyp moze stac si¢ podstawg do utworzenia profesjonalnego
narzedzia.
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