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Streszczenie

Tematem referatu jest problematyka dostgpu do Internetu na obszarach
o stabo rozbudowanej infrastrukturze teleinformatycznej oraz zasady
organizacji przetargéw i przydzialéw czestotliwosci wykorzystywanych
dla budowy bezprzewodowych sieci dostgpu do Internetu WiMAX
budowanych z wykorzystaniem czgstotliwosci z zakresu 3,6-3,8 GHz.

Na bazie zakonczonych przetargébw na obszarach przetargowych 08.1
i 08.2 potozonych na obszarze wojewddztwa lubuskiego przedstawiono
etapy realizacji zobowigzan zadeklarowanych w ofertach przetargowych.
Przetargi te organizowane byly przez Prezesa Urzgdu Komunikacji
Elektroniczne;j.
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Auctions on WIiMAX frequency in the range
3,6-3,8 GHz

Abstract

The subject of this paper is an issue of access to the Internet on areas
where IT infrastructure is poor as well as a principle of organizing auctions
and assignments of frequencies used to build wireless broad band networks
WiIMAX for access to the Internet where frequencies from 3,6-3.8 GHz
range were used. On the basis of finished auctions organized on auctions
areas 08.1 and 08.2 situated on Lubush Voivodeship area there are shown
stages of fulfilments of their obligations which were declared in auctions'
offers. These auctions were organized by the President of the Office
of Electronic Communication.
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1. Wstep

Sieci szerokopasmowe stanowia fundament spoleczefistwa
informacyjnego XXI wieku. Mozliwo$¢ dostgpu, przetwarzania
i przesytania wszelkich informacji w postaci cyfrowej, 24 godziny
na dobg jest sila napgdowa gospodarek. Wymiana i analiza
informacji w czasie rzeczywistym pozwalaja na bardziej wydajna
prac¢ administracji i biznesu, staly si¢ one niezbednym
warunkiem  wzrostu  konkurencyjnosci  dla  wigkszosci
przedsigbiorstw.

2. Technologie dostepu szerokopasmowego

W ciagu ostatnich lat termin ,sieci szerokopasmowe” stal si¢
terminem ogdlnie uzywanym do okres$lenia nowej generacji
technologii komunikacji wysokiej przeptywnosci. Pojgcie
,.szerokopasmowy” najlepiej zdefiniowaé z pozycji uzytkownika
koncowego, ktéry postrzega komunikacj¢ szerokopasmowa jako
narzgdzie, ktére pozwala na szybki dostgp i wymiang tresci
medialnych, wideo, muzyki, uslug spotecznych, aplikacji
biznesowych, przy uzyciu szerokiej gamy przewodowych

i bezprzewodowych sieci dostgpu [2]. W tym sensie technologie
dostepu mozna podzieli¢ na dwie kategorie.

Technologie przewodowe:
- kabel telekomunikacyjny,
- Swiattowdd,
- komunikacja przez linie energetyczne — PLC (ang.
Power Line Communications).
Technologie bezprzewodowe:
- technologia satelitarna,
- technologia 3G (ang. Third Generation),
- technologia WLAN (ang. Wireless Local Area
Network),
- technologia WiMAX (ang. Wireless Interoperability for
Microwave Access).
Podzial ten nie jest podzialem wyczerpujacym wszystkie
spotykane technologie, wskazuje jednak na gtéwne cechy kazdej
z nich w celu ulatwienia oceny przydatnosci technologii
na potrzeby lokalnego lub regionalnego projektu wdrazania
dostgpu szerokopasmowego.

2.1. Technologia WIMAX

WiMAX jest technologia bezprzewodowa, oparta na standardach
IEEE 802.16, stworzona by umozliwi¢ dostgp
do szerokopasmowych ustug na duzym obszarze. Standard ten
stanowi alternatywe¢ dla sieci przewodowych, szczegdlnie
na obszarach o stabo rozbudowanej sieci telekomunikacyjne;j.
WIMAX  zapewnia  polaczenia stale oraz  przeno$ne
i (w przyszto$ci) mobilne, nawet przy braku bezposredniej
widocznosci optycznej NLOS (ang. Non Line Of Sight) pomigdzy
stacjami komunikujacymi sig [3].

Ustugi $wiadczone w sieciach opartych na standardach IEEE
802.16 adresowane sa do tej samej grupy uzytkownikéw, ktdrej
dotyczy oferta ustug ADSL (ang. Asynchronous Digital
Subscriber Line). Cecha, ktéra moze decydowa¢ o wyborze
WiMAX zamiast kabli jest mozliwo$¢ bezposredniego dostgpu
sieci radiowej do mieszkan indywidualnych uzytkownikéw.
Kolejnym istotnym walorem sieci radiowej jest nomadyczny
dostgp do sieci terminali uzytkownikéw wewnatrz i na zewnatrz
budynkéw. Kolejne ulepszone wersje standardu IEEE 802.16
wprowadzity rozwiazania umozliwiajace uzyskanie wymaganej
odpornosci transmisji na skutki propagacji wielodrogowej poprzez
zdefiniowanie = warstwy  fizycznej interfejsu  radiowego
z wykorzystaniem techniki OFDM (ang. Orthogonal Frequency
Division Multiplexing) z 256 podno$nymi — na wdrozZeniu, ktérych
skoncentrowato si¢ wigkszo$¢ producentéw sprzgtu.

Cecha systemu OFDM opisanego w IEEE 802.16-2004 sa migdzy
innymi mechanizmy pozwalajace na jego wykorzystanie
w réznych pasmach czgstotliwosci oraz mozliwo$¢ stosowania
w kanatach o réznej szerokosci - 1,25 MHz, 1,75 MHz, 3,5 MHz,
7 MHz, 14 MHz, 28 MHz [4].

Mozliwo$¢ wyboru réznych szerokosci pasma pozwala
dostosowa¢ urzadzenia do regionalnych planéw czgstotliwosci.
Istotnym argumentem promocji rozwigzah WiMAX jest
interoperacyjno$¢, polegajaca na dostgpnosci  specyfikacji
technicznych (open standard), ktéra umozliwia kojarzenie
w jednym systemie stacji bazowych i stacji abonenckich
pochodzacych od réznych producentéw specjalizujacych si¢
w wytwarzaniu urzadzen okre$§lonego rodzaju. Dla potrzeb
potwierdzenia interoperacyjnosci wprowadzono dobrowolna
procedurg certyfikacji urzadzen w laboratoriach autoryzowanych
przez WiMAX Forum [3].
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2.2 Standard WiBro stosowany w Korei Potudniowe;j.

Badania demonstracyjne standardu WiBro (ang. Wireless
Broadband) przeprowadzone w Korei Potudniowej w listopadzie
2005r. z udzialem okoto 500 terminali pracujacych w pasmie
2,3 GHz i szerokosci kanatu radiowego 8,75 MHz pozwolity
na uzyskanie szybkoS$ci transmisji w taczu DL (ang. Down Link)
do 3 Mbit/s, w taczu UL (ang. Up Link) ponad 1,5 Mbit/s. Zaktada
sig, ze przy szerokos$ci pasma 100 MHz mozliwe bgdzie uzyskanie
szybkosci transmisji w taczu DL — 18,4 Mbit/s, w taczu UL
do 6,1 Mbit/s [3].

2.3 Szanse rozwoju radiowych szerokopasmowych
systemow dostepowych

Na podstawie planéw ponad 200 najwigkszych operatoréw
i dostawc6w ustug mozna przewidywac, ze [3]:
- narynku szerokopasmowych systeméw dostgpowych udziat
systeméw radiowych wzrosnie z 2 % w roku 2006 do ok.
17% na poczatku nastgpnej dekady,
- globalne wydatki na infrastruktur¢ WiMAX gwaltownie
wzrosng z ok. 655 mIn USD w roku 2006 do 7,36 mld USD
w 2009,
- udzial WiMAX w ogdlnej kwocie wydatkéw na radiowe
systemy szerokopasmowe wzrosnie do 63%,
- w Europie licencje wydane i planowane dotycza pasma 3,5
GHz, w 2007 r. ten trend znajdzie odzwierciedlenie réwniez
w krajach Afryki i Bliskiego Wschodu.
Przewiduje sig, ze rynek urzadzen WiMAX bedzie znacznie
wigkszy niz jeszcze niedawno sadzono [3].

3. Dostepnos¢ ustug szerokopasmowych
w Polsce

Wejscie Polski do Unii Europejskiej stworzylo szanse
na uzyskanie réznorodnych $rodkéw finansowych, ktére maja
wspoméc wyréwnanie szans rozwojowych naszego kraju,
a w szczegdlnosci stabiej rozwinigtych regionéw kraju [5].
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Rys. 1. Penetracja ustug szerokopasmowych w krajach Europy
Fig. 1. Penetration of broadband services in European countries

Jednym z obszaréw, ktére wymagaja szczegélnego wsparcia jest
infrastruktura teleinformatyczna. W poréwnaniu z innymi krajami
europejskimi (Rys. 1), procent obywateli polskich posiadajacych
szerokopasmowy dostep do Internetu ksztattujacy si¢ na poziomie
8.4% odbiega znacznie od $redniej europejskiej ksztaltujacej sig
na poziomie 20% [6]. Jeszcze trudniejsza sytuacja jest
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w wojewddztwie lubuskim, w ktéorym wg danych zawartych
w Lubuskim Regionalnym Programie Operacyjnym na lata 2007
— 2013 ,....znajduje si¢ jedynie 1,2 % krajowych uzytkownikéw
Internetu” [7].

4. Przetargi na 12 kanaléw dupleksowych
w pasmie 3,6-3,8 GHz

Prezes Urzgdu Komunikacji Elektronicznej, popierajac inicjatywy
samorzadéw w  dzialaniach zmierzajacych do dostgpu
do nowoczesnych ushug telekomunikacyjnych, oglosit w roku
2007 przetargi na 12 kanaléw dupleksowych w pasmie
czgstotliwosei 3,6-3,8 GHz. Konsultacje wykazaty, ze najwigksze
zainteresowanie byloby kolejnymi licencjami ogdélnopolskimi,
jednak negatywna ocena dotychczasowego wykorzystania,
wydanych w 2005 roku 4 licencji ogélnopolskich, wskazuje,
ze celowe jest rozdysponowanie pozostalych 12 kanatéw
czgstotliwo$ci w sposéb powiazany ze wspdlnotami lokalnymi
w taki sposéb, aby mozliwe bylo dysponowanie 4 kanatami
dupleksowymi na kazdym obszarze przetargowym.

4.1. Cel regulacyjny przetargow

Celem regulacyjnym przetargéw jest wzmocnienie konkurencji
na rynku ustug bezprzewodowego dostgpu do Internetu,
w szczeg6lnosci na obszarach, na ktérych wystgpuje deficyt takich
ustug. W efekcie przyjgcia powyzszych zatozen postanowiono:

- podzieli¢ kraj na 60 obszaréw przetargowych (Rys.2), kazdy
sktadajacy si¢ od kilku do kilkunastu powiatéw, i w miarg
mozliwoéci nie przecinajacych granic samorzadowych
wojewddztw.
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Rys. 2. Mapa podziatu kraju na obszary przetargowe (60)
Fig. 2. The map of country division on auctions area (60)

- Na kazdym obszarze przetargowym udostgpnione zostang 4
kanaty dupleksowe, o szerokosci 3,5 MHz kazdy.

- Decydujacym kryterium przetargowym jest rozwdj
konkurencji. W rezultacie, kryteria oceny zostaty dobrane w
taki sposob, ze cena oferowana ponad cen¢ minimalng
odgrywata minimalna rol¢ w tacznej ocenie oferty.

- W ofercie nalezalo zadeklarowa¢ zobowiazania do
uruchomienia okreslonej liczby stacji bazowych na catym
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terenie objgtym rezerwacja, w okre$lonym przedziale czasu.
Liczba stacji bazowych i czas ich uruchamiania byta
kolejnym kryterium podlegajacym ocenie, w ramach ktérego
podmioty konkurowaty w przetargu.

4.2. Obszary przetargowe wojewodztwa lubuskiego

Na obszarze wojewddztwa lubuskiego utworzono 2 obszary
przetargowe obejmujacych lacznie 12 powiatéw (83 gminy)
wojewddztwa lubuskiego:
Obszar przetargowy 08.1 obejmujacy nastgpujace powiaty [8]:
gorzowski (grodzki i ziemski),

- strzelecko — drezdenecki,

- stubicki,

- sulecinski,

- migdzyrzecki,

- $wiebodzinski.
Lacznie w obszarze przetargowym 08.1 obejmujacym 43%
powierzchni wojewddztwa, znajduje si¢ 35 gmin, co stanowi 42%
ilosci wszystkich gmin znajdujacych si¢ na terenie wojewddztwa
lubuskiego.
Obszar przetargowy 08.2 obejmujacy nastgpujace powiaty [9]:

zielonog6rski (grodzki i ziemski),

- zarski,

- zaganski,

- nowosolski,

- wschowski,

- kro$nienski.
Lacznie w obszarze przetargowym 08.2 obejmujacym 57%
powierzchni wojewddztwa, znajduje si¢ 48 gmin, co stanowi 58%
ilosci wszystkich gmin znajdujacych si¢ na terenie wojewddztwa
lubuskiego.

4.3. Dokumentacje przetargowe i optaty minimalne
zwigzane z udziatem w przetargu.

Opfata za dokumentacj¢ przetargowa na jedna rezerwacjg
czgstotliwo$ci wynosi - 35 zt [10, 11].
Wadium:

- minimalne ustawowe dla obszaru 08.1 — 3 150 z,

- minimalne ustawowe dla obszaru 08.2 — 4 287,50 zi.
Jednorazowa ustawowa optata minimalna:

- dla obszaru 08.1 — 63 000 zt,

- dla obszaru 08.2 — 85 750 zt.
Catkowite oplaty zwiazane z udzialem w przetargu:

- dla obszaru 08.1 — 66 185 zt,

- dla obszaru 08.2 — 90 072,50 zt.
Optaty dla obydwu przetargéw razem — 156 257,50 zt
Na wniosek Prezesa UKE, rozporzadzeniem Rady Ministréw
z dnia 12 listopada 2008r (Dz. U. Nr 215 poz. 1356) zostaly
zmniejszone z dniem 1 stycznia 2009r. optaty roczne za prawo
do dysponowania czgstotliwos$cia z kwoty 125 zt za 1 MHz
czgstotliwos$ci do kwoty:

- 25 zt dla gmin miejsko wiejskich,

- 10 zt dla gmin wiejskich.
Dla obszaréw przetargowych wojewddztwa lubuskiego oznaczato
to zmniejszenie optaty rocznej za prawo do dysponowania
4 kanatami czgstotliwoséci na obszarze przetargowym 08.1 z kwoty
122 500 zt do kwoty 22 960 zt, a na obszarze przetargowym 08.2
z kwoty 168 000 zt do kwoty 43 120 zt.

4.4. Rozstrzygniecia przetargow na obszarach

przetargowych 08.1 i 08.2

Do wudzialu w przetargu na czgstotliwosci dla obszaru
przetargowego 08.1 przystapito miasto Gorzow WIkp., w imieniu
6 powiatdbw pdinocnej czgsci  wojewddztwa  lubuskiego,
a na czgstotliwo$ci dla obszaru przetargowego 08.2 miasto
Zielona Goéra w imieniu 6 powiatéw potudniowej czgsci
wojewddztwa.

W  wyniku dokonania oceny ztozonych ofert, w dniu
1 grudnia 2008r. Prezes UKE wydat Decyzj¢ DZC-WAP-5108-
30/08(12) o rezerwacji, na okres do dnia 31 grudnia 2022r.,
na rzecz Miasta Gorzéw WIkp. czgstotliwosci obejmujacej
4 dupleksowe kanaly radiowe, kazdy o szerokosci 3,5 MHz
z zakresu 3,6-3,8 GHz do wykorzystania na obszarze gmin
nalezacych do obszaru przetargowego 08.1. [12].

Zgodnie z podjetym w ramach przetargu zobowiazaniem, Miasto
Gorzéw Wielkopolski jest zobowiazane w szczegdlnosci do:

1) rozpoczgcia wykorzystywania czgstotliwosci i rozpoczgcia
komercyjnego oferowania ustug telekomunikacyjnych z ich
wykorzystaniem nie p6zniej niz w terminie 12 miesigcy od
otrzymania rezerwacji czgstotliwosci,

2) rozpoczgcia wykorzystywania czgstotliwosci i rozpoczgcia
komercyjnego oferowania ustug telekomunikacyjnych z ich
wykorzystaniem nie p6zniej niz w terminie 24 miesi¢cy od
otrzymania rezerwacji czgstotliwosci oraz  pokrycia
zasiggiem wlasnej sieci 40% powierzchni obszaru
przetargowego nie pézniej niz w terminie 60 miesigcy od
otrzymania rezerwacji czgstotliwosci,

3) osiagnigcia  deklarowanego tempa rozwoju  sieci,
rozumianego jako pokrycie zasiggiem wtlasnej sieci 70%
powierzchni obszaru przetargowego nie poézniej niz na
koniec roku 2013.

W wyniku dokonania oceny ztozonych ofert w przetargu
na obszarze przetargowym 08.2, w dniu 1 grudnia 2008r. Prezes
UKE wydat Decyzje DZC-WAP-5108-31/08(12) o rezerwacji,
na okres do dnia 31 grudnia 2022r., na rzecz Miasta Zielona Géra
czgstotliwo$ci obejmujacej 4 dupleksowe kanaly radiowe, kazdy
o szerokosci 3,5 MHz z zakresu 3,6-3,8 GHz do wykorzystania na
obszarze gmin nalezacych do obszaru przetargowego 08.2. [13].
Zgodnie z podjgtym w ramach przetargu zobowigzaniem, Miasto
Zielona Goéra jest zobowiazane w szczeg6lnosci do:

1) rozpoczgcia wykorzystywania czgstotliwosci i rozpoczgcia
komercyjnego oferowania ustug telekomunikacyjnych z ich
wykorzystaniem nie p6zniej niz w terminie 6 miesigcy od
otrzymania rezerwacji czgstotliwosci,

2) rozpoczgcia wykorzystywania czgstotliwosci i rozpoczgcia
komercyjnego oferowania ustug telekomunikacyjnych z ich
wykorzystaniem nie p6zniej niz w terminie 24 miesigcy od
otrzymania rezerwacji czgstotliwosci oraz  pokrycia
zasiggiem wlasnej sieci 40% powierzchni obszaru
przetargowego nie pézniej niz w terminie 60 miesigcy od
otrzymania rezerwacji czgstotliwosci,

3) osiagnigcia deklarowanego ponizej tempa rozwoju sieci,
rozumianego jako pokrycie zasiggiem wtlasnej sieci 70%
powierzchni obszaru przetargowego nie poézniej niz na
koniec roku 2013.

4.5. Warunki techniczne wykorzystania czestotliwosci
objetych rezerwacja

Dla obydwu obszar6w przetargowych okre$lono nastgpujace
warunki techniczne wykorzystania przyznanych czg¢stotliwosci:



202

KNWS’09

Tab. 1. Warunki techniczne wykorzystania czgstotliwosci
Tab. 1. Technical conditions of using frequencies

Dopuszczalne tryby | FDD

dupleksu TDD

Czgstotliwos$¢ Stacja centralna: gérny zakres dupleksowy

nadawcza w trybie | Stacja koncowa: dolny zakres dupleksowy

FDD

Plany aranzacji | Dla zakresu czgstotliwosci 3600 — 3800 MHz:

kanatow zgodnie z Zarzadzeniem Nr 38 Prezesa Urzedu
Komunikacji Elektronicznej z dnia 30 listopada
2007 r. w sprawie planu zagospodarowania
czestotliwosci dla zakresu 3600 — 3800 MHz
(Dz. Urz. UKE Nr 32 z dnia 13 grudnia2007 r.).

Maska emisji — | Decyzja Komisji z dnia 21 maja 2008 r. w

Block Edge Mask sprawie harmonizacji zakresu czgstotliwosci
3400 — 3800 MHz na potrzeby systeméw
naziemnych zapewniajacych ustugi tacznosci
elektronicznej we Wspdlnocie (2008/411/WE)

Tolerancja +20ppm

czgstotliwosci

Maksymalna Stacja centralna: -50dBm

warto$¢ emisji | Stacja koncowa: -40 dBm

niepozadanej,

mierzona na zlaczu

anteny

Czgstotliwo$ci musza by¢ wykorzystywane w ten sposéb, aby
widmowa ggsto$¢ strumienia mocy emitowanej z obszaru
rezerwacji nie byla wigksza niz — 122 dBW/(MHz/m?) w zadnym
punkcie lezacym:

- nazewnatrz obszaru rezerwacji w odlegtosci wigkszej niz 15
km od granicy tego obszaru,

- poza granica Rzeczypospolitej Polskiej w kanatach nie
bedacych kanatami preferencyjnymi na podstawie umowy
pomigdzy wiasciwymi krajami,

- poza granica Rzeczypospolitej Polskiej w odlegltosci
wigkszej niz 15 km od tej granicy w kanatach bgdacych
kanatami preferencyjnymi na podstawie umowy pomigdzy
wilasciwymi krajami.

5. Wnioski

Budowa sieci szerokopasmowego dostgpu do Internetu
w oparciu o technologi¢ WiMAX daje szans¢ na uzyskanie
dostgpu szerokopasmowego na obszarach o stabo rozbudowanej
infrastrukturze telekomunikacyjnej w relatywnie krétkim czasie.
Przyjete przez Prezesa UKE zalozZenia do przetargéw pozwolity na
zorganizowanie si¢ lokalnych samorzadéw, udzial w przetargach
i ich wygranie w wojewddztwie lubuskim i w wigkszosci
obszar6w przetargowych w kraju. Wygranie przetargéw przez
samorzady lokalne umozliwia dofinansowanie budowy tych sieci
ze $rodkéw pomocowych Unii Europejskiej w ramach Programu
Operacyjnego  Innowacyjna  Gospodarka  Priorytetu  VIII
»Spoleczenstwo informacyjne — zwigkszenie innowacyjnosci
gospodarki”, w wysoko$ci do 85% poniesionych naktadéw [5].
Zmniejszenie, z inicjatywy Prezesa UKE, oplat za czgstotliwosci
wykorzystywanych na obszarach gmin wiejskich i miejsko-
wiejskich radykalnie obnizy koszty eksploatacji sieci.
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