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Streszczenie

Referat ten prezentuje spojrzenie dostawcy sprzgtu i integratora rozwigzan
na realizacjg sieci teleinformatycznej w samorzadach lokalnych. Przedsta-
wiono podstawowe ustugi, jakie moga by¢ dostarczone dla lokalnej spo-
tecznosci wraz z korzy$ciami z nich wynikajacymi. Zaprezentowano
réwniez procedurg, jak i technologie, ktérymi moze by¢ wykonana taka
sie€. Przyblizono takze przyklad realizacji takiej sieci w Rzeszowie.
W ramach artykutu starano si¢ takze pokazac, ze budowa sieci i dostarcze-
nie mieszkancom dostgpu do Internetu jest w zasiggu kazdej Jednostki
Samorzadu Terytorialnego.

Stowa Kkluczowe: Sie¢ Teleinformatyczna, Spoteczenstwo Informacyjne,
Internet Socjalny

Social Internet and IT network in the local
community

Abstract

This article presents the view of supplier and integrator of solutions that
are proper to local communities. Description of potential services that are
useful in such network is also presented. Services recognized as the most
important in this local environment are following: Internet Access, VoIP
Telephony, City Monitoring, Intelligent Transport Systems Controlling
and e-Government. Profits either to local community and citizens are listed
with the special focus on opportunity to costs refund by EU.

Procedure following to UKE guidelines is mentioned in short description
with list of potential proposal which way to follow. ‘Design and build’
project realization performed by one supplier is recommended as the most
effective way of network deployment.

Following technologies for network construction are described: cable with
fiber technologies, radio (including WiFi and WiMax) and the mixed. As
the example of radio technologies using the realization of ResMAN net-
work is described in the Rzeszow City.

In the paper the author would like to show that network building with
Internet Access is possible by each local community.

Keywords: IT network, Information Community, Social Internet

1. Wstep

Dziatania JST (Jednostek Samorzqdu Terytorialnego) na szcze-
blu podstawowym bardzo czg¢sto koncentruja si¢ na zapewnieniu
infrastruktury zabezpieczajacej podstawowe potrzeby takie, jak:
drogi, wodociagi oraz kanalizacja. Biorac jednak pod uwage
biezace trendy $wiatowe a przede wszystkim standardy obowiazu-
jace w Unii Europejskiej niemniej wazne jest zaspokajanie potrzeb
zwiazanych z szeroko pojetym Spoteczenstwem Informacyjnym.
W artykule tym zostana przedstawione mozliwosci budowy infra-
struktury sieci teleinformatycznej, ze szczegélnym uwzglednie-
niem mozliwosci technologicznych na poziomie gmin, powiatéw
i wojewddztw. Zaprezentowane rowniez zostana przyktady reali-
zacji takich sieci, w ktérych niebagatelng rolg odgrywa zaréwno
samorzad terytorialny jak i dostawca uruchamiajacy taka infra-
struktur¢ na terenie gminy.

2. Co mozna zaproponowa¢ mieszkancom?

W ramach budowy sieci teleinformatycznej stuzacej mieszkan-
com mozna spotka¢ bardzo wiele zastosowan bezposrednio wpty-
wajacych na jako$¢ zycia oraz poziom bezpieczenstwa i wiedzy
o lokalnym zyciu spolecznym. Na powyzsze zastosowania, dalej
okreslane jako aplikacje, sktadaja si¢ nastgpujace ustugi:

e dostgp do Internetu;
monitoring wizyjny miejscowosci;
telefonia VolIP;
sterowanie ruchem (inteligentne skrzyzowania);
e-Urzad;
informacje lokalne ze szczegdlnym uwzglednieniem
zagadnien kulturotwérczych oraz wspierajacych two-
rzenie wigzi wspélnoty lokalnej (cyfrowa telewizja
lokalna, portal internetowy z uslugami poczty elek-
tronicznej, grup dyskusyjnych, blogéw, lokalne plat-
formy aukcyjne, zdalne zakupy czy zdalne naucza-
nie).

Kazda z tych ustug ma swoje szczegdélne miejsce i rolg do spet-
nienia w tworzeniu i zaspokajaniu potrzeb mieszkancow.

2.1. Dostep do Internetu

Infrastruktura realizujaca ustuge dostepu do Internetu jednocze-
$nie umozliwia budowanie innych ustug takich, jak: e-Urzad czy
serwisy informacyjne. Dostgp do Internetu to najczgstsza i najpo-
pularniejsza ustuga dostarczana przez samorzadowa siec¢ telein-
formatyczna.

To wilasnie powszechno$¢ (lub jej brak) jest wskaznikiem, na ile
dana gmina/region jest objgta wykluczeniem cyfrowym. Wraz z ta
ustuga pojawia si¢ pojecie Internetu Socjalnego dostgpnego bez-
platnie. W celu odréznienia takiej ustugi dostgpu do Internetu od
ustug dostgpnych komercyjnie, wprowadzone sg rézne ogranicze-
nia uzytkowania takiej ushugi:

e predkosci dostgpu (np. do 256 kbps);

e  mozliwego transferu danych - pozwalajace uniknaé
wykorzystywanie Internetu Socjalnego do pobierania
plikéw o duzym rozmiarze, np. filmy czy muzyka;

e przegladanych (Sciaganych) tresci;

®  czasu trwania sesji (np. do 60 min).

Tak rozumiana ustuga jest bardzo popularna i chgtnie stosowa-
na w miejscowosciach, gdzie jest niska penetracja i dostgpnos¢
ustugi komercyjnej oraz dochdd na osobg jest stosunkowo niski.

Zalety tej ustugi z punktu widzenia jednostki samorzadu teryto-
rialnego moga by¢ nastgpujace:

®  stworzenie mechanizmu umozliwiajacego zmniejsze-
nie réznic cywilizacyjnych;

e umozliwienie redukcji kosztow dostgpu do Internetu
dla jednostek budzetowych samorzadu;

e uzyskanie wizerunku nowoczesnej gminy/miasta,
dbajacego o swoich mieszkancéw;

e potencjalnie lepsza egzekucje podatkéw lokalnych
(w przypadku, gdy dostgp do Internetu jest uzaleznio-
ny od uregulowania zalegtosci podatkowych);

®  mozliwo$¢ skorzystania z odpowiednich funduszy
unijnych — oszczgdno$é srodkéw wihasnych.

2.2. Monitoring wizyjny miejscowosci

Monitoring wizyjny miasta/gminy to jedna z bardziej uzytecz-
nych ustlug. Mozliwo$¢ obserwacji, analizy i zapisu wydarzen
dziejacych si¢ na terenie objetym monitoringiem pozwala na
realizacjg kilku celow:
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e  zapewnienie bezpieczenstwa publicznego na terenie
miasta/gminy;

e szybka reakcj¢ na zdarzenia losowe (np. wypadek
drogowy, pozar), a takze spoteczne (rozruchy czy
chuligafistwo);

e  zapewnienie sterowania ruchem pojazdéw — uniknig-
cie korkéw w miescie;

*  mozliwo$¢ odtworzenia zdarzen, ktére miaty miejsce
wczesniej a okazuja sig istotne.

Realizacja tej ustugi powoduje wzrost poczucia bezpieczenstwa
wéréd mieszkancéw, a takze faktyczne zmniejszenie przestgpczo-
$ci drobnej i chuliganstwa.

Nalezy zauwazy¢, ze mozliwo$¢ obserwacji, analizy i zapisy-
wania obrazu to klucz bezpieczenstwa w sytuacjach imprez ma-
sowych czy zdarzen katastroficznych.

Z punktu widzenia technicznego, monitoring dziatajacy w opar-
ciu o sie¢ IP to kierunek rozwoju tego typu rozwiazan. Integracja
za$ platformy transmisyjnej i ustugowej dla réznych ustug (w tym
monitoringu) pozwala na znaczng optymalizacj¢ kosztéw wdroze-
nia takich rozwiazan.

2.3. Telefonia VolP

Ustuga to polega na dostarczeniu réznym jednostkom samorza-
du terytorialnego potaczen telefonicznych/faksowych z wykorzy-
staniem sieci IP i technologii VoIP. Wprowadzenie takiej ustugi
w sie¢ teleinformatyczna gminy pozwala na zastosowanie bez-
platnych potaczen pomigdzy poszczegdlnymi jednostkami finan-
sowanymi przez budzet gminy (m.in.: szkoty, biblioteki, urzedy
itp.). Przekltada si¢ to bezposrednio na oszczgdno$ci zwiazane
z tymi kosztami w poszczegdlnych jednostkach. W miejsce n-
krotnego abonamentu telefonicznego (n — jest liczba jednostek
korzystajacych z telefonéw) oraz wygenerowanych potaczen
pomigdzy tymi jednostkami, pojawiaja si¢ oszczgdnosci pozwala-
jace na zbilansowanie si¢ wydatkéw na budowg sieci w krétkiej
perspektywie czasowej. Technologia VoIP pozwala réwniez na
proste zastosowanie rozwiazan umozliwiajacych redukcje¢ kosztow
polaczen poza sie¢ wewngtrzna. W zaleznosci od polityki gminy
technicznie mozliwe jest udostgpnienie takich potaczen uzytkow-
nikom Internetu Socjalnego na zasadach podobnych do dziatania
Skype’a (t.j. aplikacja instalowana w komputerze).

Z punktu widzenia technicznego, takie rozwiazanie wymaga
wdrozenia do sieci Dostgpu do Internetu wprowadzenia dodatko-
wo, przynajmniej dwdch, elementéw sieci:

e  sterownika potaczen VolIP (ang. Call Server) — pel-
nigcego réwnocze$nie rol¢ Bramy Tranzytowej do
sieci tradycyjnej PSTN;

e  bramki VoIP — pozwalajacej na wykorzystanie do-
tychczasowych urzadzen koncowych takich, jak: tele-
fon czy fax.

Konfiguracja takiej sieci jest zamieszczona na rysunku 1.
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Rys. 1. Przyktad konfiguracji sieci dla ustugi Telefonii VoIP
Fig. . Network configuration example for VoIP service
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Zastosowanie takich rozwigzan jest niezalezne od wybranej
technologii realizacji sieci teleinformatycznej gminy/miasta i po-
zwala na dostarczenie ustugi na poziomie zadowalajacym zaréw-
no dla uzytkownikéw instytucjonalnych jak i prywatnych.

2.4. Sterowanie ruchem

Sterowanie ruchem pojazdéw w miescie jest bardzo szerokim
tematem powiazanym z cala dziedzing inteligentnych systeméw
transportowych i nie bgdzie opisywana tutaj szczegétowo. Tym
bardziej, ze moga one by¢ elementem systemu zintegrowanego,
powiazanego réwniez z opisywanym wczesniej monitoringiem
miejskim. Nalezy jednak zauwazy¢, ze sie¢ teleinformatyczna
miasta umozliwia zastosowanie dodatkowo takich systemdéw.
Pozwalaja one na:

e  usprawnienie ruchu pojazdéw na terenie miasta;

®  mozliwo$¢ uprzywilejowania ruchu pojazdéw komu-
nikacji miejskiej oraz innych pojazdéw uprzywilejo-
wanych;

e reakcj¢ na zdarzenia na drodze takie, jak: wypadki,
sttuczki i inne.

W przypadku, gdy takie rozwiazanie zostanie przewidziane na
etapie projektowania catosci rozwiazania, pozwoli to na stosun-
kowo tanie i proste wdroZenie takiego rozwiazania.

2.5. e-Urzad

Pojecie e-Urzqd moze by¢ rozumiane w bardzo szerokim zna-
czeniu. Z jednej strony jest postrzegane jako realizacja idei spote-
czenstwa informacyjnego w danym regionie poprzez zwigkszenie
dostgpu do ustug publicznych on-line oraz zmniejszenie dyspro-
porcji w zakresie dostgpu i wykorzystania Internetu w codziennym
zyciu spoteczno-gospodarczym mieszkancéw. Z drugiej strony zas
jest w praktyce kompleksowa obstuga zewngtrznego klienta indy-
widualnego i instytucjonalnego w JST (Jednostkach Samorzadu
Terytorialnego).

Wdrozenie powiazanych ze soba zintegrowanych serwiséw in-
formacyjnych i komunikacyjnych, umozliwiajacych zainicjowanie
i zalatwianie sprawy, udostgpnianie i publikowanie szeroko rozu-
mianej informacji opisowej i graficznej, ma za zadanie uspraw-
nienie wewngtrznego i zewngtrznego obiegu dokumentéw oraz
dostgpu do informacji.

Z punktu widzenia mieszkanca, wdrozenie takiej ushugi,
a w szczegdlnosdci systemu elektronicznego obiegu dokumentéw
(w tym sktadanie wnioskéw i odbidr decyzji), wptywa znaczaco
na oceng jakosci obstugi.

Z punktu widzenia technicznego, systemy dedykowane do
wdrozenia w urzedach sa juz raczej dojrzate i gotowe do wdrozen.
Podstawowymi za$ utrudnieniami sa:

e sprzgt komputerowy bedacy w uzytkowaniu przez
urzgdnikéw (czgsto dos¢ stary, wymagajacy wymia-
ny);

e  konieczno$¢ przeszkolenia urz¢dnikéw i wypracowa-
nie powtarzalnych procedur urz¢dniczych.

Elementem ustugi e-Urzad moga by¢ réwniez tzw. Kioski inter-
netowe, znajdujace si¢ na terenie gminy/miasta, pozwalajace na
zasiggnigcie informacji lokalnych, sposobu zalatwienia sprawy
w urzedzie czy przestanie wniosku do urzedu.

3. Procedura realizacji

Procedura realizacji opisywanej powyzej sieci zostata przed-
stawiona w publikacji UKE: ,Poradnik dla samorzadowcéw na
temat planowania i przygotowania koncepcji budowy sieci szero-
kopasmowych na terenach wiejskich” [1]. Z punktu widzenia
proceduralnego, przedstawiony tam proces moze zosta¢ zastoso-
wany nie tylko na obszarach wiejskich, ale takze na terenach
miejskich.



205

KNWS’09

Opisany proces sklada si¢ z nastgpujacych czgsci funkcjonal-
nych:
e  og6lne kierunki rozwoju sieci komputerowej;
e  koncepcja sieci;
e  studium wykonalnosci, podjecie decyzji finansowych
o realizacji, wniosek o fundusze;
e  projekt techniczny;
®  budowa;
e  eksploatacja i utrzymanie [1].

Nalezy pamigtac, iz poszczegdlne etapy sa zlecane przez urzad
zgodnie z Prawem Zaméwien Publicznych [2]. Z punktu widzenia
realizacji takiej sieci przez wykonawcg, kluczowym elementem
jest projekt techniczny, gdyz pomyiki na tym etapie znaczaco
utrudniaja i opdzniaja budowg sieci. Poprawnie wykonany projekt,
uwzgledniajacy wszystkie istotne uwarunkowania lokalne, pozwa-
la takze na optymalizacjg¢ kosztowa.

W zwiazku z tym, najefektywniejszym sposobem realizacji ta-
kiej sieci wydaje si¢ zlecenie projektu technicznego i budowy
w ramach jednego zamdéwienia wykonawcy, ktéry wezmie calos¢
odpowiedzialnosci za te kroki (tzw. zaprojektuj i wybuduj). Do-
datkowo, moze to uzasadnia¢ fakt, iz w §wietle obecnych przepi-
sOw zwiazanych z procedura budowlang (pozwolenie) pewnego
rodzaju opdznienia na etapie pozyskiwania pozwolen sa mozliwe
do zniwelowania na etapie budowy (wykonawca, ktéry projekto-
wal, nie potrzebuje dodatkowego czasu na zapoznanie si¢ z uwa-
runkowaniami lokalnymi oraz specyfika danego projektu).

Elementem bardzo istotnym po zakoniczeniu inwestycji jest
eksploatacja i utrzymanie sieci. W tym przypadku konieczne jest
okreslenie, w jaki sposéb bedzie finansowanie eksploatacja
iutrzymanie sieci, bedacej majatkiem trwalym samorzadu.
Z punktu widzenia dziatalno$ci gminy/miasta, docelowe rozwia-
zanie moze by¢ oparte o stosowane w gminie/miescie rozwigzania
zwigzane z dostarczeniem innych medidw. I tak jak istnieje opera-
tor sieci wodociagowej i kanalizacyjnej, moze powsta¢ spétka
bedaca operatorem sieci teleinformatycznej — w tym przypadku
spotka taka moze mysle¢ o refinansowaniu swojej dziatalnosci ze
$wiadczenia dodatkowych ustug odptatnych dla pewnej grupy
odbiorcéw (np. odplatny Dostgp do Internetu bez ograniczen
charakterystycznych dla Internetu Socjalnego).

4. Rozwigzania techniczne

Z technicznego punktu widzenia sie¢ teleinformatyczna moze
zosta¢ zrealizowana na kilka sposobow. Architektura takiej sieci
sktada¢ si¢ bedzie przynajmniej z czg$ci szkieletowej i dystrybu-
cyjnej, lecz z punktu widzenia uzytecznos$ci powinna posiadaé
jeszcze czgs¢ dostgpowa — tak aby zapewni¢ swobodny dostgp do
sieci 1 ushug jak najszerszej rzeszy uzytkownikéw (indywidual-
nych i instytucjonalnych).

Ze wzgledu na zastosowane technologie mozna wyrdzni¢ na-
stgpujace rodzaje sieci:

e  kablowa;
e radiowa;
®  mieszana.

4.1. Sie¢ kablowa

W tym przypadku sie¢ jest budowana z wykorzystaniem me-
dium kablowego takiego, jak:
e  kabel $wiattowodowy;
e skretka;
e  miedziany kabel telefoniczny.

Nalezy tu nadmieni¢, ze z punktu widzenia perspektywicznego
wzrostu zapotrzebowania na pasmo transmisyjne w przeliczeniu
na pojedynczego uzytkownika najlepszym rozwigzaniem jest
wykorzystanie kabli $wiattowodowych charakteryzujacych sig
najwigksza potencjalna przepustowoscia oraz trwatoscia (w po-
réwnaniu do skretki czy kabli telefonicznych).

Trzeba jednak dodac, iz jest to rozwiazanie kosztowne i dtugo-
trwate w zakresie inwestycyjnym — wymaga potozenia kabla do
kazdego uzytkownika, a co za tym idzie — uzyskania odpowied-
niego pozwolenia.

Z tych tez powodéw budowa sieci jedynie w oparciu o sie¢ ka-
blowa jest raczej dyskusyjna.

4.2. Siec¢ radiowa

Sie¢ radiowa jest z punktu widzenia realizacyjnego tansza i ta-
twiejsza do zbudowania. W tym przypadku nie ma problemu
ktadzenia kabla a sie¢ dostgpowa i jej urzadzenia abonenckie sa
instalowane jedynie u zainteresowanych uzytkownikow.

Z punktu widzenia technicznego istnieje kilka technik radio-
wych, ktére mozna wykorzysta¢ przy budowie sieci:

®  WiMax (standardy 802.16x) — korzystajaca z pasm li-
cencjonowanych przez UKE;

e  WiFi (standardy 802.11x) — korzystajaca z pasm nie-
licencjonowanych;

e radiolinie (rozwiazania typu punkt-punkt) — korzysta-
jace z pasm licencjonowanych;

e  LMDS oraz inne rozwiazania typu punkt-wielopunkt —
korzystajace z pasm licencjonowanych.

Gléwne problemy w tym przypadku, to:

e dostgpno$¢ na danym terenie czg¢stotliwosci w pasmie
licencjonowanym;

e  uksztaltowanie terenu wplywajace na zasi¢g danego
rozwiazania;

e potencjalny spoteczny sprzeciw do budowy sieci ra-
diowej (ogélne przekonanie o szkodliwosci fal radio-
wych);

e  konieczno$¢ starannego wykonania instalacji, aby wa-
runki atmosferyczne (np. wiatr) nie wptywatl na ja-
ko$¢ wykonanej sieci.

Nalezy jednak zauwazy¢, ze do tej pory sieci oferujace Internet
Socjalny budowane byly przede wszystkim z wykorzystaniem
technik radiowych. Dodatkowa bariera moze by¢ dla uzytkowni-
kéw indywidualnych koszt urzadzen koncowych, w przypadku
budowy sieci w oparciu o systemy radiowe Korzystajace z pasm
koncesjonowanych (np. technologia WiMax w sieci dostgpowe;j).
W tym przypadku najlepszym wydaje si¢ zastosowanie w ramach
sieci dostgpowej technologii WiFi, gdzie urzadzenia koncowe sa
zintegrowane z komputerem.

Biezaca dziatalno$¢ UKE, w tym przetargi na czgstotliwosci
w pasmie 3,6-3,8 GHz, wskazuja, Ze technologie radiowe pozwa-
laja samorzadom na sprawna budowg sieci teleinformatycznej
dostarczajacej migdzy innymi Internet Socjalny.

4.3. Sie¢ mieszana

Sie¢ mieszana, to sie¢ zbudowana w oparciu o techniki kablowe
i radiowe réwnoczesnie. W tym przypadku, sie¢ dostgpowa jest
zbudowana jak sie¢ radiowa, za$ sie¢ szkieletowa (rzadziej dys-
trybucyjna) jest zbudowana jak sie¢ kablowa. Ze wzglgdu na
dostgpne przepustowosci budowana sie¢ kablowa oparta jest na
$wiatlowodzie jako medium.

Zastosowanie jednak takich rozwiazan w przypadku pojedyn-
czej gminy lub miasta moze by¢ nie do konca efektywne ze
wzgledu na konieczno$¢ zarzadzania zaréwno systemami kablo-
wymi jak i radiowymi. Decyzja, jaki typ sieci zastosowa¢, wyma-
ga jednak w kazdym przypadku analiz i powinna by¢ okreslona na
etapie studium wykonalnosci.

5. Przykiad realizacji sieci — Rzeszow

Jako przyktad sieci budowanej w oparciu o $rodki unijne, z wy-
korzystaniem technologii radiowych jest zbudowana przez Urzad
Miasta w Rzeszowie sie¢ ResMAN, gdzie integratorem sieci byla
firma DGT.
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W listopadzie 2004 r. projekt ,,Budowa regionalnej sieci szero-
kopasmowej aglomeracji rzeszowskiej ResMAN etap I” zostat
zakwalifikowany do dofinansowania z funduszy Zintegrowanego
Programu Operacyjnego Rozwoju Regionalnego w wysokosci
75% kosztow inwestycji w edycji naboru projektéw na rok 2004.
Laczna kwota naktadéw siggata 8,8 mln zl, z tego dofinansowanie
ZPORR to 6,6 mln zl, dofinansowanie z budzetu Panstwa — 217
tys. zt, wktad wlasny — 1 900 tys. zt. W sumie do sieci wlaczone
jest 91 lokalizacji (budynkéw urzedowych i o§wiatowych), na
ktérych potowie zamontowane sa radiowe punkty dostgpu do
Internetu dla mieszkancow. Promien dziatania tych punktéw to
100300 m od szkél, pokrywa to prawie polowg powierzchni
miasta. W II etapie rozbudowy sieci, zaktadane jest petne pokrycie
obszaru miasta dostgpowa siecig bezprzewodowa, a takze wilacze-
nie w nia obok jednostek organizacyjnych miasta takze budynkéw
miejskich spétek komunalnych. W sieci tej funkcjonuja z zatoze-
nia réznorodne ustugi, w tym monitoring ulic miasta, centralne
sterowanie sygnalizacja $wietlng na skrzyzowaniach, wewngtrzna
sie¢ lokalna dla szkét — z oprogramowaniem do zarzadzania ich
budzetem, a takze Internet wraz z telefonia internetowg. Ogélna
idee rozwiazania pokazuje rysunek 2.

Monitoring

a e |
ES5"%

Miejski osrodek 'L“::;um dla mieszkaricow
Pposmacy spoleczre) publicznych

it

." Urzad Miasta

Darmowy dostep
do internetu

Rys. 1. Ogdlna konfiguracja sieci ResMAN
Fig. 1.  General network configuration for ResMAN
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W sieci miejskiej przewiduje si¢ uruchamianie kolejnych ustug
niezbgdnych do sprawnego funkcjonowania infrastruktury miasta
i mieszkancow, szczeg6lnie w sytuacjach kryzysowych.

6. Podsumowanie

W oparciu o dotychczasowe do$wiadczenia nalezy stwierdzic,
ze budowa sieci teleinformatycznej w lokalnych samorzadach, ze
szczegblnym uwzglednieniem budowy Spoteczenistwa Informa-
cyjnego, jest realizowana z sukcesem. Pokazuja to przyktady
coraz liczniej budowanych sieci gminnych jak i regionalnych
(wojewodzkich).

Technologie radiowe wydaja si¢ by¢ najefektywniejszymi,
z punktu widzenia czasu realizacji i kosztow budowy sieci. Ich
jakos¢ jest réwniez na tyle zadowalajaca, Ze nie ma zagrozenia,
iz sie¢ po wybudowaniu bedzie wymagata wysokich kosztow
utrzymania. Jednak wymaga to dobrego przygotowania i zaplano-
wania przyszlej sieci.

Kluczowym dla dalszego rozwoju takich sieci jest fakt, iz moga
one by¢ dofinansowywane z funduszy UE za wzgledu na przeciw-
dziatanie wykluczeniu cyfrowemu, a problem ten realnie zagraza
wielu rejonom Polski. Pozostaje zatem podja¢ decyzjg o budowie
i dziatac!
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