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Streszczenie

W artykule przedstawiono opracowany w firmie Hertz Systems w Zielonej
Gorze system monitorowania pojazdéw wykorzystujacy trzy ogdlnodo-
stgpne systemy komunikacyjne: system satelitarny GPS, system komuni-
kacyjny GSM/GPRS oraz Internet.

Jadrem systemu GPS Hertz Flota jest oprogramowanie integrujace funkcje
uzytkowe kontroli pojazdéw w ruchu i wybranych parametréw wg specy-
fikacji uzytkownikéw z funkcjami komunikacyjnymi. Zamontowany
w pojezdzie sterownik na podstawie sygnatléw GPS rejestruje dane pozy-
cyjne i czas i przesyla ta informacjge z zastosowaniem technologii
GSM/SMS/GPRS za posrednictwem modemu GSM wpigtemu do sieci
publicznej. Dane sa rejestrowane na serwerach systemu i moga by¢ udo-
stgpnione bezposrednio w stacji monitorowania lub przez Internet na
specjalnej stronie WWW wykorzystane bezposrednio przez uzytkownika.

Stowa Kkluczowe: monitorowania pojazdéw, systemy komunikacyjne,
GSM, GPRS, SMS, Internet.

Internet Vehicle Monitoring System
Abstract

The article presents the vehicle monitoring system designed and elaborated
by Hertz Systems Ltd. in Zielona Géra. The system is prepared to operate
on following transmitting modes: satellite transmission, GSM/GPRS
communication system and internet. The kernel of GPS Hertz Flota system
is software, which integrates moving vehicle controlling functions as well
as selected car parameters with communication functions.

Installed in vehicle special device records position and time data, based on
GPS signals. The information are sent, using GSM/SMS/GPRS technol-
ogy, by GSM modem connected to public network. Position and time are
uploaded on servers storage systems and available directly in monitoring
station or, for user access, at special web page.

Keywords: vehicle monitoring, communication systems, GSM, GPRS,
SMS, Internet.

1. Opis ogodiny

Opracowany i wdrozony w firmie Hertz Systems Satelitarny
System Monitorowania Pojazdéw GPS Hertz Flota zapewnia
calodobowa ochrong pojazdéw oraz umozliwia zarzadzanie flota
pojazdéw 1 archiwizacj¢ danych. Uzytkownik ma dostgp do da-
nych dzigki internetowej aplikacji WWW. System sklada sig
z serwerOw zainstalowanych w Stacji Monitorowania Alarméw
(SMA), ktéra jest specjalnie chronionym i zabezpieczonym po-
mieszczeniem w firmie Hertz Systems, taczy transmisji bezprze-
wodowej oraz wykonanych w technologii GPS/GSM/GPRS mi-
kroprocesorowych sterownikéw zamontowanych na monitorowa-
nych pojazdach. Sterowniki wyposazone w odbiorniki GPS oraz
elektroniczny uktad przemystowego telefonu sieci komérkowej
z aktywowang karta SIM w potaczeniu z immobilizerem zapew-
niaja skuteczna ochrong pojazdu. Sterownik umieszczony w po-
jezdzie wraz z antenami GPS i GSM oraz zasilaczem UPS,
w przypadku zdarzen alarmowych lub innych nietypowych sytu-
acji wysyla droga radiowa sygnal alarmowy SMS do stacji SMA,
gdzie obstuga po autoryzacji podejmuje niezwlocznie dzialania

zmierzajace do usunigcia zagrozenia takie jak wystanie grupy
interwencyjnej na miejsce zdarzenia, kontakt z wiascicielem
pojazdu lub powiadomienie policji.

Zastosowanie produktu jest bardzo szerokie. Poczawszy od ma-
tych systeméw umozliwiajacych $ledzenie pozycji i parametrow
pojedynczego obiektu, po kompletne systemy monitorowania,
ochrony i zarzadzania flotami pojazdéw ztozonymi z setek samo-
chodéw dostawczych i cigzarowych.

Oprogramowanie serwerdw wspotpracuje przez dedykowane
potaczenia sieciowe z punktem dostgpowym organizacji firmy lub
publicznym punktem dostgpowym sieci GSM. Dodatkowe inter-
fejsy szeregowe RS232 potaczone z modemami GSM wpigtymi
do sieci publicznej GSM zapewniaja mozliwos$¢ realizacji kla-
sycznych ustug sieci komérkowej takich jak wymiana informacji
przez SMS. Poprzez oprogramowanie komunikacyjne obstugujace
modemy oraz pakietowa transmisj¢ danych GPRS mozliwe jest
Sledzenie urzadzen mobilnych systemu, jakimi sa sterowniki
wyposazone w odbiorniki GPS umieszczone na obiektach rucho-
mych. Poniewaz sterowniki sa réwniez wyposazone w modemy
GSM zachodzi interakcyjna komunikacja migdzy systemem ba-
zowym GPS Hertz a obiektami ruchomymi. Odbierane dane sa
interpretowane i w zaleznosci od potrzeby generowane sa alarmy
ponadto wszystkie dane sa wizualizowane na poziomie aplikacji
dostgpowe;.

2. Schemat dzialania

Schemat dziatania systemu przedstawia rys. 1.
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Rys. 1. Schemat dziatania systemu
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3. Sprzet i oprogramowanie

Satelitarny System Monitorowania Pojazdéw sklada sig¢ ze
sprzgtu komputerowego oraz zainstalowanego na nim oprogra-
mowania (Rys. 2). W sktad sprze¢tu komputerowego wchodzi:

e Serwer Bazy Danych — przeznaczony do gromadzenia wszel-
kich danych w celu ich p6zniejszego przetwarzania, prezentacji
i archiwizacji,

e Serwer Operacyjny i Modutéw Komunikacyjnych — przezna-
czony do komunikowania si¢ ze sterownikami umieszczonymi
w pojazdach. Serwer ten odbiera i wysyla informacje poprzez
sie¢ Internet <-> GPRS oraz umieszcza je w bazie danych,

e Serwer WWW — przeznaczony do komunikowania si¢ migdzy
stanowiskami operatorskimi a catym serwerem logistycznym.
Odpowiada za logowania uzytkownikéw i przesylanie zada-
nych informacji do stanowisk operatorskich,

e Serwer Map — przeznaczony do udostgpniania podktadéw
mapowych i danych adresowych,
modemy GSM do komunikacji,

e UPS - do podtrzymania napigcia w razie awarii zasilania,
Komputery stacjonarne — przeznaczone na stanowiska opera-
torskie, na ktérych odbywa si¢ wizualizacja pozycji pojazdéw
na mapie, generowanie historii lub raportéw itp.

SERWER

| SERWERY MAP

| SYSTEMU

BAZA SERWER
DANYCH WIWW

SERWER

OPERACYJNY OPERATOR

Rys. 2. Elementy skfadowe systemu

W sktad oprogramowania wchodzi:

e modut przetwarzania danych odebranych od sterownikéw -
umieszcza je w bazie danych, przetwarza takze zlecenia opera-
tora,

e modut odpowiadajacy za komunikacj¢ i wymiang danych
migdzy strong operatora a baza danych,
ustuga udostgpniajaca podktady mapowe, dane adresowe,
oprogramowanie bazy danych,

e aplikacja internetowa lub konsola stacjonarna do wizualizacji
pozycji pojazdéw na mapie, generowania historii lub raportéw.

Od Klienta wymagane jest, aby w miejscu instalacji systemu
zapewniony byt staty punkt dostgpowy do sieci Internet oraz staty
adres zewngtrzny IP i odblokowane porty podane podczas instala-
cji. Klient powinien takze posiada¢ wewngtrzng sie¢ lokalng po-
migdzy serwerami systemu a stanowiskami operatorskimi w przy-
padku korzystania z konsoli stacjonarnej. Jezeli operatorzy maja
korzysta¢ z aplikacji internetowej, klient powinien udostgpni¢
mozliwos¢ takiego polaczenia z dowolnego miejsca do serweréw
systemu poprzez sie¢ Internet.

4. Aplikacja stacjonarna

W dalszej czgsci przedstawiono mozliwe odmiany systemu,
w ktérym wszystkie operacje obliczeniowe wykonywane sa na
komputerze klienta. Jedynym wymogiem jest posiadanie przez
klienta potaczenia internetowego (Rys. 3).

Jedna z mozliwych opcji aplikacji stacjonarnej jest instalacja,
po stronie klienta bazy danych wraz z odpowiednim modutem
archiwizacji danych (Rys. 4).
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Rys. 4. Elementy systemu z zainstalowanym modufem archiwizacji

W tym przypadku u klienta przechowywana jest cata historia
monitorowanych pojazdéw, a raporty sa generowane w oparciu
o dane lokalne zarchiwizowane na jego serwerze lokalnym.
W przypadku préby wygenerowania raportu obejmujacego dane
ktérych nie ma na serwerze lokalnym, dane pobierane sa z serwera
bazy danych Hertz Systems i przesylane do bazy klienta. Takie
rozwiazanie zapewnia po stronie klienta szybkie wygenerowanie
pozadanych raportéw, a po stronie Hertz Systems skutkuje odcia-
zeniem serwera bazy danych. Ponadto klient zyskuje mozliwo$¢
wygenerowania raportéw w sytuacji kiedy nie ma potaczenia
z Internetem przy zatozeniu, ze generowane raporty nie beda
zawieraly map.

Na rys. 5 przedstawiono rozwiazanie, w ktérym po stronie
klienta jest serwer bazy danych wraz z infrastruktura umozliwiaja-
ca archiwizacjg danych przesylanych bezpo$rednio ze sterowni-
kéw przy pozostawieniu korzystania z serwera mapowego w Hertz
Systems. Ta opcja gwarantuje, ze klient ma dostgp do najbardziej
aktualnych danych, a wygenerowanie raportu nie jest czasochton-
ne. Podobnie jak w poprzedniej wersji systemu, klient ma mozli-
wo$¢ wygenerowania raportéw réwniez wtedy, gdy wybrana
stacja robocza nie ma potaczenia z Internetem.
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Rys. 5. Rozszerzona wersji systemu

W odmianie systemu przedstawionej na rys. 6 wszystkie ele-
menty systemu sa zlokalizowane po stronie klienta: serwer baz
danych, serwer mapowy oraz pozostate elementy systemu.
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Rys. 6. Autonomiczny kompletny system

Funkcje dla uzytkownika systemu sg rézne zaleznie od umiej-
scowienia i dostgpnos$ci poszczegdlnych modutéw programowych
systemu, ktére zostaty przedstawione ponizej:

e Modut eksportu danych — eksport danych przechowywanych w
bazie danych do wybranych typéw plikéw, w tym .kml (Google
Earth),

e Modut wizualizacji — wizualizacja danych na mapie, z poziomu
aplikacji,

® Modut odpytan o pozycj¢ pojazdu (SMS) — odpytania o pozy-
cje 1 stan wejs¢ sterownika za posrednictwem SMS,

® Modut $ledzenia pozycji pojazdéw w czasie rzeczywistym —
nanoszenie na mapg aktualnych pozycji pojazdéw

e Modut generowania raportéw — generowanie jednego z dostgp-
nych typéw raportéw (mozna dokona¢ rozbicia na kolejne mo-
duty odpowiadajace typom wykresow),

e Modut generowania historii — generowanie historii z przeby-
tych tras pojazdéw oraz latwa nawigacj¢ po kolejnych punk-
tach trasy,

e Modut trasowania — wyznaczanie trasy, z uwzglednieniem
wykorzystywanego algorytmu: najkrétszej, najszybszej, najtan-
szej,

e Modut definiowania punktéw — umozliwia uzytkownikowi
nanoszenie, na mapg, wtasnych punktéw,

e Modut wyznaczania obszaréw pracy pojazdéw — definicja
poligonu, ktéry okresla obszar pracy danego pojazdu, lub gru-
py pojazdow,

e Modut importu danych z czarnej skrzynki — mozliwo$¢ sko-
piowania danych z pamigci sterownika do lokalnej bazy da-
nych,

e Modut konfiguracji parametréw pojazdéw — zmiana ustawien
poszczegdlnych pojazdow,

e Modut obstugi alarméw (funkcja ochronna) —monitorowanie
zdarzen alarmowych,

e Modut obstugi alarméw (funkcja logistyczna) — monitorowanie
zdarzen alarmowych,

® Modut zmiany stanéw wyjs$¢ sterownika — modut umozliwiaja-
cy sterowanie dostgpnymi podzespotami pojazdu, z poziomu
aplikacji,

e Modut klucza sprzgtowego — dodatkowe zabezpieczenie dostg-
pu do aplikacji w postaci klucza sprzgtowego.

5. Glowne funkcje aplikacji internetowej

Aplikacja internetowa GPS Hertz Flota dostgpna pod adresem
http://flota.hertzgps.pl umozliwia monitorowanie pojazdow
irozliczanie pracy kierowcéw, dostarcza informacji o biezacej
lokalizacji, czasie, predkosci, czasie pracy silnika, dane o pozio-
mie izuzyciu paliwa, identyfikuje kierowce, identyfikuje stan
urzadzen begdacych na wyposazeniu pojazdu, obroty silnika a
takze inne dane jak rozréznianie typu pracy poprzez wykorzysta-
nie sygnaléw z wejs¢ i wyjs¢ sterownika GPS Hertz 200. Wszyst-
kie dane pozwalaja na weryfikacj¢ rozliczen zwiazanych z kosz-
tami transportu. Zastosowane technologie GPS/GSM/GPRS za-
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pewniaja transmisj¢ danych w trybie on-line z mozliwoscia odczy-
tu co 30 s lub w innym ustalonym interwale. Aplikacja umozliwia
biezace monitorowanie oraz zestawienia danych historycznych
w postaci raportéw. Oprogramowanie GPS Hertz Flota jest oparte
o technologig¢ Ajax, co powoduje ze dane widoczne na stronie
internetowej maja formg i logikg aplikacji, a nie statycznej strony
WWW.

Dla uruchomienia aplikacji konieczny jest nastgpujacy sprzegt
i narzgdzia: komputer klasy PC, monitor, przegladarka interneto-
wa Microsoft Internet Explorer, odblokowane okienka w przegla-
darce, rozszerzenie przegladarki — Adobe SVG Viewer. Aby
uruchomi¢ aplikacj¢ nalezy wpisa¢ w przegladarce internetowe;j
adres: http://flota.hertzgps.pl, a nastgpnie w wymaganych polach
podac¢ login i hasto do konta oraz wartosci klucza sprzgtowego na
podstawie kodu klucza. Ponizej przedstawiono niektére funkcje
uzytkowe aplikacji internetowe;.

Funkcja Wizualizacja na mapie

Funkcja obejmuje wy$wietlanie wybranych pojazdéw i punk-
téw wilasnych (Rys. 7). Dla kazdego pojazdu wys$wietlana jest
jego aktualna pozycja i wszelkie dane z systemu. Poza funkcjo-
nalno$cia mapy taka jak przyblizanie, oddalanie i przesuwanie
mozliwe jest definiowanie nowych punktéw wtasnych.

Rys. 7. Mapa z obiektami

Funkcje Raportowanie
Funkcje umozliwiaja generowanie raportéw dla wybranego po-
jazdu lub grupy pojazdéw.

Raport karty drogowej zawiera: nazwg pojazdu, numer rejestra-
cyjny, catkowity dystans, dzienny dystans, zuzycie paliwa, po-
czatkowy poziom paliwa, koncowy poziom paliwa, ilo$¢ zuzytego
paliwa, ilo§¢ zatankowanego paliwa, ilo§¢ tankowan, ubytek
paliwa, ilo§¢ ubytkéw, czas pracy, czas jazdy, czas postoju, pred-
ko$¢ maksymalna, predko$¢ $rednia, czas wlaczonej stacyjki.

Raport obrotow zawiera: nazwg pojazdu, numer rejestracyjny,
catkowity dystans, czas jazdy, obroty maksymalne, obroty $rednie.

Ponadto generowane sa raporty: predkosci, temperatury, posto-
Jjow, stanow, paliwowy, obszaréw, punktow, badan technicznych,
tras.

Funkcja Zarzadzanie obszarami, trasami i punktami

Funkcja ta sktada si¢ z trzech czg$ci. Pierwsza jest zarzadzanie
obszarami, druga zarzadzanie punktami, trzecia zarzadzanie tra-
sami.

Zarzadzanie obszarami obejmuje dodawanie i modyfikacje¢ ob-
szarOw przy pomocy graficznego edytora, usuwanie obszar6w
oraz oznaczanie czy maja by¢ widoczne na mapie.

Zarzadzanie punktami obejmuje edycjg¢ opisu punktéw (nazwa,
adres, piktogram) oraz ich usuwanie.

Zarzadzanie trasami obejmuje programowanie nowych i mody-
fikacje istniejacych tras. Prezentowane sa nastgpujace parametry



213

KNWS’09

trasy: dystans, czas jazdy, szczegdty waznych manewréw z wizu-
alizacja na mapie.

Funkcja Historia

Historia jest kolejna funkcjonalnoé$cia aplikacji internetowej
umozliwiajaca odtworzenie wszystkich pozycji obiektu w zada-
nym przez uzytkownika przedziale czasu, wraz z jego niektorymi
parametrami. Nalezy wybra¢ pojazd z listy dost¢gpnych obiektéw
dla ktérego historia ma zosta¢ wygenerowana oraz ustali¢ zakres
czasowy. Po wyborze animacji zostanie zaprezentowana mapa
(Rys. 8), na ktérej mozna obserwowac cala przebyta drogg przez
dany pojazd z ikony symbolizujace postdj czy tankowanie.
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Funkcja umozliwia wygenerowanie raportéw dla wybranego
obiektu za zadany przedzial czasowy. Historia obejmuje wszystkie
informacje. Dostgpne sa dwa typy historii: prezentowana w apli-
kacji internetowej i eksportowana do plikéw zewngtrznych. Histo-
ria w aplikacji prezentowana jest w postaci animacji, z mozliwo-
Scig automatycznego badz rgcznego zmieniania czasu. Na opis
rekordu danych w okreslonym czasie sktadaja sig, poza wizualiza-
cja na mapie, takie informacje jak: predkos¢, stan paliwa, tanko-
wania, zasilanie, stany wejs¢ i wyjsc.

Eksport do plikéw zewngtrznych obejmuje nastgpujace formaty
i aplikacje: PDF, Microsoft Excel (XLS), Google Earth (KML),
EMAPA Transport +.

Funkcja Komunikator

Funkcja ta jest zintegrowana bezposrednio z Terminalem Ko-
munikacyjnym TKOI1, ktéry zapewnia komunikacj¢ pomigdzy
kierowca pojazdu a centrala logistycznag. W komunikatorze sa
widoczne wiadomos$ci wystane zaréwno przez kierowcow, jak
iprzez operatorow. Wiadomos$ci zaprezentowane sa w czytelny
sposéb, w postaci tabeli. Mozna z niej odczyta¢ od kogo przyszta
wiadomos¢, tres¢ wiadomosci, data wystania oraz jej status. Apli-
kacja umozliwia definiowanie komunikatéw statych. Diugosé
komunikatu jest ograniczona do 128 znakéw. Komunikaty mozna
wysyla¢ do jednego lub wielu kierowcow.

Funkcja Informowanie o terminach przegladéw technicznych,
terminach ubezpieczen

Funkcja umozliwia informowanie uzytkownikéw o zblizajacych
si¢ terminach badania okresowego pojazdu, przegladu techniczne-
go czy wygasnigcia ubezpieczenia. Po wczesniejszym zdefinio-
waniu odpowiednich termindw w ustawieniach obiektu, w tabeli
beda pojawiaé si¢ informacje ile dni lub kilometréw zostato do
konca danego terminu. Jezeli dany termin bedzie si¢ zblizal,
w tabeli pojawi si¢ odpowiednia ikona z przypomnieniem ile dni
zostato do konca.

Funkcja Odpytanie o pozycje SMS
Aplikacja daje mozliwos¢ recznego odpytania obiektu poprzez
SMS.

Funkcja Mapa

Zaktadka ,Mapa” zawiera mapg z aktualng pozycja monitoro-
wanych obiektéw. Skala wy$wietlanej mapy uzalezniona jest od
rozmieszczenia obiektow (im obiekty sa bardziej oddalone od
siebie tym skala mapy jest mniejsza, a kiedy obiekty sa blizej
siebie tym skala prezentowanej mapy jest wigksza). Obiekty na
mapie wyswietlone sa w postaci piktograméw samochoddéw.
Kazdy pojazd zawiera opis z jego nazwa.

Funkcja Punkty

Aby wstawi¢ punkty tworzace nowy obszar nalezy z listy wy-
bra¢ opcj¢ ,.Edytowanie”. Nowy punkt dodaje si¢ w dowolnym
miejscu na mapie. Punkty sa taczone ciagla linia. Nastgpnie modu-
fem ,,Edytor tras”, mozna zdefiniowa¢ nowe trasy.
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Rys. 9. Zaznaczanie punktéw

Wykorzystujac jako szkielet Internet system GPS Hertz Flota
daje uzytkownikom peilne mozliwosci kontroli pojazdéw okresla-
jac ich potozenie w miejscu i czasie wykorzystujac w tym celu
system GPS. Komunikacja sterownikéw umieszczonych na pojaz-
dach wykorzystuje z kolei ogélnodostgpny system telefonii ko-
moérkowej GSM. Interfejs cyfrowy sterownika pozwala na przeka-
zanie takze innych informacji przetworzonych w przetworniku na
sygnal cyfrowy. Najczgsciej jest to kontrola poziomu paliwa,
informacja o pracy silnika, informacja o pracy urzadzen dodatko-
wych na pojezdzie itp. Calo$¢ oprogramowania jak i poszczegdlne
urzadzenia systemu zostaly zaprojektowane i wykonane w firmie
Hertz Systems.

Urzadzenia tego typu wymagaja homologacji. Sterownik typu
GPS Hertz 200 ma $wiadectwo homologacji WE numer
€20%72/245%2004/104*0008*00 wydane przez Ministra Transpor-
tu RP.

Sterownik jest elementem Satelitarnego Systemu Monitorowa-
nia Pojazdéw GPS Hertz 200, ktéry ma $wiadectwo skutecznosci
zabezpieczenia przed kradzieza pojazdéw samochodowych dla
samochodéw osobowych, dostawczych i cigzarowych w klasie
skutecznosci profesjonalnej wydane przez Przemystowy Instytut
Motoryzacji PIMOT.




