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Ustugi biznesowe w SQL Server 2008.
Omowienie oraz przyktad zastosowania
w przemysle

Artur Gramacki, Jarostaw Gramacki

Streszczenie: W pracy zaprezentowano sktadniki systemu
bazodanowego SQL Server 2008 firmy Microsoft
tworzace kompletna platforme¢ do $wiadczenia tzw. ustug
biznesowych. Pokazano przyklad jej zastosowania,
wykorzystujac dane pobrane zrzeczywistego systemu
klasy ERP. Praca jest efektem 3 miesigcznego stazu, jaki
pierwszy autor artykutu odbyl w firmie LUMEL S.A.
w Zielonej Gorze. Staz ten byt czgscia unijnego projektu
,»Zrobmy cos$ razem”.

Stowa kluczowe: SQL Server 2008, Business Intelligence,
hurtownia danych, system klasy ERP, projekt unijny
,»Zrobmy cos razem”

1. WPROWADZENIE

Z pewno$cia  prawdziwym  jest  stwierdzenie,
ze jednym z najwazniejszych kluczy do sukcesu firmy jest
umiejgtne  wykorzystywanie  posiadanych  informacji
do podejmowania  kluczowych  itrafnych  decyzji
biznesowych. Wsparcie informatyczne wtym obszarze
zapewniaja systemy $§wiadczace tzw. ustugi biznesowe (ang.
Business Intelligence, BI). System BI nie jest jakim$
jednym zamknigtym programem, lecz raczej jest to zbior
programow i technologii informatycznych umozliwiajacych
zbieranie i przetwarzanie danych w informacje a informacji
wuzyteczng wiedz¢ wcelu ulatwienia uzytkownikowi
podejmowanie lepszych decyzji biznesowych [1].

Obecnie, niezaleznie od wielkosci firmy, prawie kazda
znich posiada jaki§ system do gromadzenia danych.
Najczesciej jest to baza relacyjna, ktora, z racji petnionych
funkcji, zwyklo si¢ nazywa¢ baza OLTP (ang. OnLine
Transaction Processing). Baza taka zwykle bardzo dobrze
radzi sobie z gromadzeniem i przetwarzaniem biezacych
danych, jednak niespecjalnie nadaje si¢ do wykonywania
analiz danych historycznych — zwtaszcza, gdy danych tych
jest bardzo duzo. Kluczowymi parametrami baz OLTP sa
szybko$¢ przetwarzania transakcji oraz  mozliwos¢
efektywnej pracy w §rodowisku wielouzytkownikowym.

Aby sprawnie analizowa¢ duze wolumeny danych
historycznych, czgsto pochodzacych zbardzo roznych
zrodet, w tym réwniez oczywiscie z baz OLTP, wymagane
sa systemy bazodanowe o specyficznych cechach. Szybkie
przetwarzanie transakcyjne oraz praca wielouzytkownikowa
nie sa juz wymaganiami kluczowymi. Tym razem
najwazniejsze sa mozliwosci analizowania bardzo duzych
wolumenéw danych, wykonywania na nich nierzadko

skomplikowanych analiz oraz poszukiwania wartosciowych
informacji biznesowych. Systemy takie nosza nazwe OLAP
(ang. OnLine Analytical Processing) isa S$cisle zwiazane
z koncepcja hurtowni danych (ang. Data Warehouse, HD)
[2], czyli najogolniej mowiac specjalnie zaprojektowanych
baz danych, shluzacych do przechowywania i analizowania
duzych wolumenéw danych historycznych. W systemach
OLAP czgsto korzysta si¢ tez znajprzerozniejszych
zaawansowanych metod 1ialgorytméw wspomagajacych
wykonywanie tzw. eksploracji danych (ang. data mining,
DM).

HD zasilane sa danymi z operacyjnych baz danych
(bazy OLTP, ale tez iinne nierelacyjne zrodta danych, np.
arkusze kalkulacyjne). Powaznym wyzwaniem dla tworcow
HD jest zapewnienie efektywnych mechanizméw ich
zasilania, czyszczenia danych zrodlowych zanim zostana
one zeskladowane wHD, oraz aktualizowania jej
zawarto$ci. Ogot zadan z tym zwiazanych zwykto nazywaé
si¢ procesami ETL (ang. Extraction Transformation
Loading). Zdefiniowanie, utworzenie oraz utrzymanie
procesow ETL jest czgsto najtrudniejszym i najbardziej
pracochtonnym etapem tworzenia hurtowni danych.

Wspomniane wigc na poczatku tego rozdziatu systemy
klasy BI mozna uzna¢ za umiejgtne potaczenie technik
OLTP, OLAP, HD, DM oraz ETL. Nalezy rowniez doda¢
wtym miejscu, ze waznym elementem skltadowym
systemow BI sa moduly wspierajace tworzenie réznego
rodzaju raportow izestawien. W dalszej czgéci pracy
pokazano implementacj¢ BI zaproponowana przez firmg
Microsoft wramach produktu SQL Server 2008.
Omowiono tez jak zostal on w praktyce wykorzystany przez
autorow pracy.

2. SQL SERVER SQL 2008 JAKO
PLATFORMA BUSINESS INTELLIGENCE

Najnowsza wersja SQL Server 2008 zostala
wyposazona W rozwiazania pozwalajace uzna¢ ja za
kompletna platform¢ BI. Jest ona ponadto dobrze
zintegrowania z popularnym arkuszem Excel 2007 (ktory
stal si¢ de facto niepisanym standardem w bardzo wielu
ﬁrmachl), co powoduje, ze staje si¢ bardzo cickawa oferta

1 .. . . . .

Z obserwacji autor6w wynika, ze niestety w polskich firmach nie za bardzo
przyjal si¢ pakiet OpenOffice, bedacy niejako alternatywa dla pakietu Microsoft
Office.
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dla przemystu. System SQL Server 2008 oferowany jest
w dwoch podstawowych wersjach komercyjnych (tzw. Core
Editions): tanszej Standard oraz drozszej Enterprise.
Dodatkowo dostgpna jest darmowa wersja Express, jednak
0 do§¢ mocno ograniczonych mozliwos$ciach w stosunku
do wersji komercyjnych [3]. Gdy planowane rozwigzanie BI
nie bgdzie operowato na ekstremalnie duzych ilosciach
danych, prawdopodobnie wersja  Standard  bedzie
wystarczajaca.  Obie  wersje  posiadaja  podobna
funkcjonalno$¢, ztym ze wersja Enterprise daje wigksze
wsparcie dla przetwarzania duzych wolumenéw danych.
SQL Server 2008 sktada si¢ z wielu réoznych modutow.
Zpunktu widzenia platformy BI jego najwazniejsze
elementy to:

e Database Engine Services (transakcyjna baza
danych OLTP),

o Analysis Services
danych OLAP),

e Reporting Services (SSRS, raportowanie),

o Integration Services (SSIS, wsparcie dla
procesow ETL),

e Business Intelligence Development Studio (BIDS,
podstawowe narzgdzie projektanta i programisty
systemow BI),

o SQL Server Management Studio (administracja
systemem jako catoscia).

(SSAS, analityczna Dbaza

Podstawowymi obiektami baz analitycznych sa tzw.
kostki wielowymiarowe (zwane tez kostkami OLAP-
owymi) [2] apodstawowy model danych nosi nazwe
modelu wielowymiarowego. Ideg kostki wielowymiarowej
pokazuje rysunek 1 (zaczerpnigty z [5]).

A
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Rys. 1. Przyktadowa kostka analityczna OLAP

Na rysunku pokazano kostke 3-wymiarowa ale
uogolnienie na N wymiarow jest oczywiste. Kostka jest
zbiorem komorek, ktore przechowuja okreslone dane,
zwane tu faktami. Na kostkach analitycznych mozna
wykonywac¢ typowe operacje, takie jak:

e Zwijanie, rozwijanie (ang. roll-up, roll-down)’,

e wycinanie (ang. sliping and dicing),

e obracanie (ang. rotating),

o filtrowanie (ang. filtering),

e wyznaczanie rankingu ( ang. ranking).

Budowa kostek analitycznych umozliwia fatwe
uzyskiwanie odpowiedzi na pytania biznesowe typu: ,,Jaka
byla sprzedaz w ciagu ostatnich 12 miesigcy, z podziatem
na poszczegodlne miasta oraz kategorie produktow?”’.

2 Inne nazwy tych operacji to drazenie w gorg, drazenie d dot (ang. drill-up, drill-
down).

Kostka analityczna jako taka jest tworem
abstrakcyjnym. W systemach analitycznych jest ona
implementowana w jednym zdwoch modeli fizycznych
noszacych nazwy MOLAP (ang. Multidimensional OLAP)
oraz ROLAP (ang. Relational OLAP).

W modelu MOLAP dane oraz wyliczane na ich
podstawie  agregaty  (inaczej:  podsumowania)  sa
skladowane, indeksowane i przetwarzane w specjalnych
tablicach  wielowymiarowych, anie w tradycyjnych
tablicach relacyjnych. Dane zesktadowane w hurtowni
danych (zwykle w postaci tradycyjnych tabel relacyjnych)
musza wigc by¢ skopiowane dobazy analitycznej
i zesktadowane wjej specyficznych logiczno-fizycznych
strukturach. Mamy wiec jakby 2. oddzielne bazy danych, co

rodzi automatycznie okreslone konsekwencje (np.
konieczno$¢ ich synchronizacji).
W modelu ROLAP dane przechowywane sa

w tradycyjnych tabelach relacyjnych wjednej zdwodch
podstawowych struktur: tzw. gwiazdy (ang. star schema)
oraz tzw. platka $niegu (ang. snowflake schema). Pierwsza
znich, jako zdecydowanie czg$ciej uzywana w praktyce,
pokazana zostala na rysunku 2 (zaczerpnigtym z[5]).
Implementuje on kostk¢ pokazana na rysunku 1. Tabela
sprzedaz nosi nazwe tabeli faktow (ang. facts, inna
stosowana nazwa to tabela miar, ang. measures) a pozostate
tabele zwyklo si¢ nazywaé tabelami wymiarow (ang.
dimensions). Specjalne znaczenie ma tabela wymiaru czasu
(tabela czas), ktéra pozwala na wykonywanie agregacji

danych podlug praktycznie dowolnych  kryteriow
czasowych.
CZAS
id_czasu (PK)
data_transakcji
dzien_tygodnia
czy_swieto
SPRZEDAZ
PRODUKTY id_czasu (PFK) SKLEPY
id_produktu (PK) id_produktu (PFK) d oKl PR
nazwa_produkiu | id_sklepu (PFK) |, |les epukl (PK)
typ_produly suma_sprzedazy | mejsconose
kategoria_produktu suma_zysku re \Jnn
departament liczba_klientow g
liczba_towarow

Rys. 2. Kostka OLAP w strukturze gwiazdy

Oba modele maja swoje zalety iwady. Wigcej
informacji na ten temat mozna znalez¢ np. w [4]. W SQL
Server 2008 domyslnym modelem skladowania jest
MOLAP. Dodatkowo dostgpny jest tam tez model HOLAP
(ang. Hybrid OLAP), ktory jest czym$ posrednim
pomigdzy modelami podstawowymi.

3. PRZYKEAD WYKORZYSTANIA

Jako  przyktad  praktycznego wykorzystania
omawianego Wwyzej rozwiazania klasy BI pokazano
fragment pracy wykonanej przez pierwszego autora
artykulu w ramach stazu, jaki odbyt on w firmie LUMEL
S.A. w Zielonej Gorze®. Jednym ze zrealizowanych zadan

3 Tytul projektu: "Zrobmy co$ razem" - podnoszenie kwalifikacji pracownikow.
Projekt wspotpracy WEIT, UZ i firm woj. lubuskiego (akronim ZCR).

Numer umowy: UDA-POKL.08.02.01-08-011/08-00

Program Operacyjny Kapital Ludzki, Priorytet: VIII -Regionalne kadry gospodarki,
Dzialanie: 8.2 - Transfer wiedzy, Poddziatanie: 8.2.1 - Wsparcie dla wspotpracy
sfery nauki, Beneficjent: Uniwersytet Zielonogorski, ul. Licealna 9, 65-417 Zielona
Gora
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bylo rozpoznanie mozliwosci wykonania hurtowni danych
bazujacych na dziatajacym w firmie systemie klasy ERP
(ang. Enterprise Resource Planning) oraz wykonanie
systemu demonstrujacego mozliwosci jakie niosa ze soba
systemy klasy BI*.

Wspomniany system ERP to rozwiazanie o nazwie
MFG/PRO (wersji 9) firmy QAD. Jest on zbudowany
w oparciu orelacyjna bazg danych Progress w wersji 8
i zainstalowany na serwerze IBM z systemem operacyjnym
AIX. Wersja bazy danych oraz systemu MFG/PRO sa dos¢
stare, gdyz powstaty w latach 90. ubiegtego wieku. Mimo to
system ten spelnia wzglednie dobrze swoje zadania
w obszarze planowania iprowadzenia produkcji oraz
zwigzanych z tym zagadnien finansowych. Nie obejmuje on
swoim zasi¢giem obszarow kadrowo-ptacowych, gdyz sa
one obstugiwane przez inny system informatyczny
istniejacy w firmie. Struktura relacyjna systemu MFG/PRO
zaprojektowana jest bardzo spojnie i konsekwentnie. Sktada
si¢ na nig ponad 650 tabel relacyjnych w bazie podstawowe;j
oraz okoto 270 w bazie dodatkowej. Baza dodatkowa petni
role elementu lokalizujacego system, dopasowujac go
do obowiazujacych w Polsce przepisdéw prawnych.

W trakcie tworzenia przyktadowego rozwiazania BI
napotkano na szereg trudno$ci natury technicznej, glownie
spowodowanej tym, ze baza Progress oraz wspomniany
system ERP sg to juz stosunkowo stare rozwigzania. System
ERP projektowany byt w czasach, gdy takie pojgcia jak
hurtownie danych czy BI nie byty jeszcze znane.

Przyktadowo duzym utrudnieniem byt brak
mozliwosci dostgpu do danych za pomoca jakiego$ w miarg
wspotczesnego interfejsu, jak chocby ODBC. Uzytkownicy
koncowi pracuja z systemem w do$¢ archaicznym trybie
terminalowym, uruchamiajac aplikacje kliencka
bezposrednio na serwerze AIX, taczac si¢ z nim za pomoca
protokotu Telnet. Przyktadowy ekran roboczy pokazano na
rysunku 3. Jedyna sensowna mozliwoscia tatwego
pobierania danych do przysztej hurtowni danych okazato si¢
wigc wykorzystanie oprogramowania klienckiego dla bazy
Progress ukrytego w pewnym sensie w jednej z aplikacji
klienckich (rodzaj systemu raportujacego) dla MFG/PRO.
,»Odkrycie” to otworzylo droge do skomunikowania
MFG/PRO zbaza danych SQL Server 2008, co w efekcie
pozwolito zrealizowaé zalozone zadanie projektowe.

ppptmt.p a+ 1.4.1 Kartoteka indeksow (gtowna) 07/09/09

Nr indeksu: 13081-138-804 Opis: KOLO ZEBATE KR1 1018
JH: ST

Dane indeksy
Typ indx: M Rysunek:

Status: Her:

Mag. rysunku: HIk.:
Przerwa ceny:

Kategoria: MD13
Wprow: 08/04/97
Grupa projek:
Grupa promocji:

Grupa:
Promoc. :

Dane zapas indeksu
$r. okr.: 90
Cykl inwent: 120
Okres waZn:
Hydaé z poj. partii: Nie
Krytyczny: Nie
Status PZ:
Status przyj ZR:
PartsNrser:

Klasa ABC:
L/3-Part/Nrser:
Zakt.: Za
Magazyn: HMOS
Typ magazynu:
Auto nr partii: Nie
Grupa part:
Nr artykufu:

Aktywn: Nie
Aktywn: Nie

F1-Start 2-Pom 3-MWst 4-Kon 5-Usufi 6-Menu 7-kyw 8-Czy

Rys. 3. Przyktadowy ekran z aplikacji MFG/PRO

Kolejnym problemem, na jaki napotkano byly dos¢
ograniczone mozliwo$ci bazy Progress, jezeli chodzi

Pierwszy autor pracy sklada serdeczne podzigkowania Panu Markowi
Rajszczakowi, kierownikowi dziatu IT firmy LUMEL S.A., za okazana wielka
zyczliwo$ci oraz udzielona pomoc w czasie trwania stazu.

o eksport danych. W ostatecznosci udato si¢ jednak
stworzy¢ taki mechanizm, ktéry umozliwial praktycznie
automatyczny eksport wybranych danych zbazy
MFG/PRO do plikéw tekstowych w formie akceptowanej
przez baz¢ SQL Server 2008. Wymagalo to napisania
szeregu skryptéw w jezyku Progress 4GL oraz jezyku
skryptowym bazy SQL Server 2008. W efekcie powstat
wigc prosty system, ktory mozna zaliczy¢ do wspomnianej
juz we wprowadzeniu klasy procesow ETL. Wykonuje on
automatycznie nastgpujace czynnosci:

e cksport wymaganych  danych
MFG/PRO do plikow tekstowych,

e import danych do docelowej
zlokalizowanej na SQL Server 2008,

e dogenerowanie = ewentualnych  brakujacych
danych (mowa jest otym ponizej) oraz
zaimportowanie ich do docelowej hurtowni
danych,

e aktywowanie wymaganych kluczy
migdzy tabelami (aby przyspieszy¢
danych sa one wczesniej deaktywowane),

e odSwiezanie zawartosci analitycznej bazy
MOLAP zaimplementowanej w module SSAS.

z systemu

hurtowni

obcych
import

Kolejnym powaznym problemem byla stabo
dostosowana do potrzeb hurtowni danych struktura
relacyjna bazy MFG/PRO. W wielu miejscach mozna
odczu¢ brak tabel o charakterze katalogowym, bez ktorych
trudno jest sensownie grupowa¢ dane. Przykladowo nie ma
fatwej metody na pogrupowanie danych dotyczacych faktur
ze wzgledu na ich rodzaj (np. sprzedaz krajowa, sprzedaz
eksportowa, produkcja odlewnicza, ustugi krajowe itd.).
Zestawienia tego typu oczywiscie da si¢ wykona¢, jednak
trzeba wowczas pisa¢ karkotomne skrypty i/lub zapytania
SQL. Gdy pojawi sig¢ przykltadowo kolejna faktura

dotyczaca nowej ushugi, nie ma mozliwosci, aby
automatycznie pojawila si¢ ona wistniejacych juz
raportach.  Ataka  funkcjonalno$¢  jest  kluczowa
w systemach klasy BI.

Ostatnim wreszcie z powazniejszych probleméw byto
to, ze struktura relacyjna bazy MFG/PRO nie zawiera
mechanizméw obstugi  kluczy obcych. Wynika to
z ograniczen (do$¢ starej juz) bazy danych Progress. Stad
tez obshuga integralnosci referencyjnej jest w systemie
MFG/PRO zrealizowana programowo. Brak kluczy obcych
nie jest specjalnie odczuwalny dla uzytkownikow, jednak

niesie  pewne przykre  konsekwencje. W trakcie
importowania danych do struktur relacyjnych bazy SQL
Server 2008 zauwazono, ze w niektorych tabelach

nadrzednych (tych zhipotetycznymi kluczami obcymi)
brakuje danych, co skutecznie uniemozliwiato zaloZenie
kluczy obcych w docelowej hurtowni danych, ktéra takie
klucze obstuguje iw zasadzie wymaga ich istnienia. Po
rozmowach z pracownikami firmy LUMEL S.A. okazalo
sig, ze nicktore dane historyczne sa co jaki$ czas kasowane,
gdyz, jako nieuzywane od dluzszego czasu, sa zbegdne.
Zezwalaja na to odpowiednie przepisy, cho¢ kloci si¢ to
z dobra praktyka pracy zbazami relacyjnymi. W efekcie
autorzy zdecydowali sig na automatyczne
»dogenerowywanie” (odtwarzanie) brakujacych danych.
Zadanie to realizuja specjalnie w tym celu napisane skrypty
po stronie bazy SQL Server 2008.
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Aby zademonstrowa¢ korzysci, jakie niosa ze soba
systemy klasy BI utworzono stosunkowo prosta hurtowni¢
danych zawierajaca biezace oraz historyczne dane na temat
zarejestrowanych  faktur. Powstata prosta struktura
w schemacie gwiazdy, ktdra pokazano na rysunku 4. Tabela
faktow ih_idh_hist zawiera dane o wszystkich fakturach,
jakie zostaly zarejestrowane w systemie MFG/PRO
od poczatku jego dzialania w firmie. Pozostale tabele sa
tabelami wymiarow zawierajacymi takie informacje, jak np.
kody z ksiggi glownej, tzw. glowna kartotekg indeksow,
kartoteke uzytkownikéw iinne. Begda one uzywane
do agregowania danych podtug réznych kryteriow. Nazwy
tych tabel sg takie same, jak odpowiednie tabele w systemie
MFG/PRO. PodkreSlmy wtym miejscu, ze hurtownia,
ktérej model pokazano na rysunku 4 zawiera dane
skopiowane ze zrédtowego systemu MFG/PRO i dane te sa
zesktadowane wbazie SQL Server 2008, w modelu
sktadowania MOLAP obslugiwanym przez modut SSAS.
W module SSAS wygenerowano rowniez tabelg wymiarow
Date, ktora pelni wazna rolg w procesie agregowania
danych w ujgciu czasowym (jest ona odpowiednikiem tabeli
czas z rysunku 2).

! sb_sub ¢ pl_prod_line { PK Date
sb_desc pl_desc Date_Name
Year
Year_Name
Quarter
2 ih_idh_hist Quarter_Name
idh_part Month
ih_userid Month_Name
ih_channel Week
ih_inv_date Week Name
ih_cust Day_Of Year
idh_cc Day_Of_Year_Name
idh_acct 1 3 Day_Of_Quarter
idh_acct 4 8 Day_Of Quarter_Name
idh_prodline Day_Of Month
wart_zam Day_Of Month_Name
Day_Of Week
Day_Of Week Name
Week_Of Year
Week_Of Year_Name
Month_Of Year
Month_Of Year_Name
Month_Of Quarter
Month_Of Quarter_Name
Quarter_Of Year
Quarter_Of Year_Name

¢ code_value

code_cmmt

{ ac_code
ac_desc

? ccctr
cc_desc

=
=

| usr_userid
usr_groups
usr_name

B cm_mstr

| cm_addr
cm_sort

Rys. 4. Kostka OLAP dla fragmentu systemu MFG/PRO

W dalszej  kolejno$ci  przygotowano  szablon
przyszlego systemu pokazujacy, jak mozna w praktyce
korzysta¢ z danych zapisanych w utworzonej hurtowni
danych. Wykorzystujac mozliwosci jakie daje pakiet
Office 2007 potaczono si¢ zpoziomu programu Excel
z utworzona hurtownia danych (doktadniej mowiac
polaczono si¢ z analityczng kostka OLAP zesktadowana
w module SSAS) inastgpnie wykonano praktycznie
gotowa douzycia przez konhcowego uzytkownika
aplikacjg, mogaca petni¢ rolg prostego ale w peini
funkcjonalnego narzgdzia do ,,biznesowej analizy danych”
dotyczacych analizy faktur. Przykladowy zrzut fragmentu
ekranu pokazano na rysunku 5°. Jest to znana juz
we wezesnych  wersjach  pakietu Excel tzw. tabela
przestawna (ang. Pivot Table). Tym co jest tutaj nowe
i godne podkreslenia to to, ze Excel 2007 potrafi potaczy¢
si¢  bezposrednio zkostka  analityczna ~ OLAP
zlokalizowana na serwerze analitycznym SSAS, pobraé
zniej dane oraz od$wiezy¢ jej zawarto$¢, gdy dane
zrédlowe zostana zmienione. Agregowanie danych
w wierszach odbywa si¢ podlug czasowej tabeli

5 . . . .
Oryginalne dane o sprzedazy (stanowiace poufne informacje firmy LUMEL
S.A.) zostaly zamienione na losowe warto$ci.

wymiaréw a agregowanie w kolumnach podtug dwoch
przyktadowych tabel wymiaréw (w ogdlnosci moze by¢
ich wigcej).

A

B C D E F G H
1 Faktury LUMEL S.A. =
2 =SPE_|SPE Suma |-JSPK SPK Suma [Suma
3 «|1004 1002|1004 1005
4  #Calendar 2007 798532 798532, 4924463|165674| 5090137| 5888670
5 #Calendar 2008 802586 802586| 1916| 4837910|115452| 4955278| 5757864
6 = Calendar 2009 621435 621435 3329959| 11659| 3341618 3963053
7 =Quarter 1, 2009 154873 154873 791124 6659 797783| 952656
8 #January 2009 14996 14996 243301 968 244269| 259265
9 # February 2009 51113 51113 305284| 1719 307003] 358116
10 #March 2009 88764 88764 242539| 3972 246511 335275
11 # Quarter 2, 2009 298141 298141 880406| 1191 881598| 1179739
12 #Quarter 3, 2009 130032 130032 794932 288 795220| 925252
13 # Quarter 4, 2009 38388 38388 863496| 3521 867017) 905405
14 Suma 553 2222553] 1916|13092333|292784| 13387033|1
15 LEGENDA

16 1002  Analizatory medyczne
17 1004  Mier tablicowe analogowe

SPE  Kanal sprzedazy eksportowej
SPK  Kanal sprzedazy krajowej
18 1005 Mier.samochodowe

Rys. 5. Tabela przestawna w Excel 2007 utworzona na
bazie kostki OLAP widocznej na rysunku 4

4. PODSUMOWANIE

Wopracy  wwielkim  skrocie  przedstawiono
mozliwosci, jakie daje SQL Server 2008 firmy Microsoft
w obszarze tworzenia systemow klasy BI. Wykorzystano
je wfirmie LUMEL S.A. do wykonania pilotazowego
prostego systemu demonstrujacego jego najwazniejsze
cechy. Autorzy artykutu licza, ze wykonana praca bedzie
miata ,,ciag dalszy” iuda si¢ stworzy¢ finalny system BI,
ktory da wymierne korzysci dla firmy LUMEL S.A.,
zakonczy si¢ wdrozeniem ibedzie pozytywnym
przyktadem wspotpracy przemysthu i nauki.
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