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Wdrazanie naziemnej telewizji cyfrowej
na obszarze wojewodztwa lubuskiego

Michat Pottorak

Streszczenie: W referacie przedstawiono oceng warunkow
odbioru programow telewizji cyfrowej emitowanych
w kanale 45 zdwoch nadajnikow zlokalizowanych na
obszarze wojewddztwa lubuskiego w Radiowo -
Telewizyjnym Centrum Nadawczym (RTCN) Jemiolow
k/Lagowa 1w Radiowo - Telewizyjnym Centrum
Nadawczym (RTCN) Wichéw k/Zagania. Na podstawie
przeprowadzonych pomiarow natgzenia pola
w wyznaczonych Terenowych Punktach Pomiarowych
(TPP) dokonano rowniez poréwnania warunkéw odbioru
programéw  telewizyjnych nadawanych analogowo
i cyfrowo.

Stowa kluczowe: DVB_T, H.264/AVC, MPEG-4.

1. WPROWADZENIE

Przejscie z techniki analogowej do techniki cyfrowej

nadawania programow telewizyjnych stanowi
niewatpliwie najwigksza, rewolucyjna zmiang
w dziedzinie mediow elektronicznych od czasu

zaniechania emisji telewizji monochromatycznej na rzecz
telewizji w kolorze, czy wprowadzenia stereofonicznej
emisji radiowej w pasmie UKF FM [1].

Rozpoczecie na obszarze wojewodztwa lubuskiego,
poczatkowo eksperymentalnej, a nastgpnie regularnej
emisji naziemnej telewizji cyfrowej znadajnikow duzej
mocy pracujacych w dwoch Radiowo - Telewizyjnych
Centrach Nadawczych zlokalizowanych na obszarze
wojewodztwa lubuskiego stworzylo szansg oceny zasiggu
cyfrowych ianalogowych programow telewizyjnych
w okresie ich rownoleglej emisji oraz pordwnanie
mozliwo$ci odbioru, wtych samych miejscach, obydwu
rodzajow emisji jeszcze przed wylaczeniem emisji
analogowych. Oceng¢ warunkéw odbioru dokonano przy
pomocy wyposazenia pomiarowego Ruchomej Stacji
Pomiarowej bedacej na wyposazeniu Delegatury Urzedu
Komunikacji Elektronicznej w Zielonej Gorze.

2. FORMALNO-PRAWNE WARUNKI
WDRAZANIA NAZIEMNEJ TELEWIZJT
CYFROWEJ W EUROPIE I POLSCE

Podpisane przez europejskie administracje w roku
1961 w Sztokholmie Porozumienie Sztokholmskie (ST-
61) ustanawiato plan radiodyfuzji analogowej okreslajac
przydzialy czgstotliwosci dla poszczegolnych stacji
nadawczych i procedury przysztych zmian.

Z uwagi na sukcesywne wprowadzanie nadawania
cyfrowego  wystapita  konieczno$§¢ zmiany tego
porozumienia. W tym celu Migdzynarodowy Zwiazek
Telekomunikacyjny - ITU (ang.  International
Telekommunication Union, ITU) zorganizowat Regionalna
Konferencj¢ = Radiokomunikacyjna  (ang.  Regional
Radicommunication Conference, RRC) wlasciwa dla
obszaru Europy, Afryki oraz czgsci Azji. W wyniku RRC-
06, ktora odbylta si¢ w Genewie w dniach 15 maja do 16
czerwca 2006 r., w porozumieniu GE-06, ustalono migdzy
innymi:

e plan dla radiodyfuzji cyfrowej obejmujacy zaréwno
obszary rezerwacji (ang. allotment areas) jak
i konkretne przydziaty dla stacji (ang. assignments);

e procedure przysztych zmian planu, umozliwiajaca
migdzy innymi wprowadzenie do uzytku nowych
stacji, = przeksztalcenia  obszarow  rezerwacji
w przydziaty, zmiany parametrOw oraz usuwanie
stacji z planu;

e 17 czerwca 2015 r.
zaprzestania  ochrony
obszarze Europy.

W wyniku ustalen RRC-06 Polska uzyskata 8§
petnych pokry¢ (sieci) obejmujacych obszar catego kraju.

Sytuacja w zakresie wdrazania telewizji cyfrowej
w Europie jest bardzo zréznicowana. Komisja Europejska,
dostrzegajac  w telewizji cyfrowej istotny czynnik
stymulujacy rozwdj nowoczesnych technologii,
rekomenduje panstwom cztonkowskim przyspieszenie jej
wdrazania. W swoich komunikatach zaleca zakonczenie
procesu przejscia ztechniki analogowej na cyfrowa
do roku 2012 [1]. Polska jest jedynym panstwem, ktore
opoznia si¢ z tym procesem wskazujac termin wylaczenia
nadawania analogowego na rok 2013. W okresie
przejsciowym wdrazania naziemnej telewizji cyfrowej
w Polsce — zgodnie ze standardem DVB-T (ang. Digital
Video Broadcasting-Terrestrial), na bazie planu GE-06
zaprojektowano dwie ogolnopolskie warstwy
(multipleksy) MUX1 1MUX2 bez koniecznosci
wylaczania stacji analogowych. Zgodnie z koncesja
KRRiT idecyzja Prezesa UKE rozpowszechnianie
programu telewizyjnego powinno rozpoczac si¢, w ramach
tzw. pierwszego multipleksu, od 30 wrzesnia 2009 r. [2].
Zaktada sig, ze okres przejSciowy wdrazania telewizji
cyfrowej w Polsce trwaé bedzie do 31.07.2013 r. kiedy to
nastapi ostateczne wylaczenie nadawania analogowego.
Wojewodztwo lubuskie jest pierwszym duzym obszarem
Polski, obok  Warszawy iPoznania, w ktérym
przewidziano rozpoczecie, poczatkowo emisji

jako ostateczny termin
emisji  analogowych na



164

KNWS 2010

eksperymentalnych,

a nastgpnie regularnych emisji programow telewizji
cyfrowej w kanale 45 znadajnikéw zlokalizowanych
w Radiowo - Telewizyjnych Centrach Nadawczych
Wichéw k/Zagania i Jemiotow k/Eagowa. Wojewodztwo
lubuskie jest tez pierwszym obszarem, w ktorym
przewidziano zakonczenie nadawania analogowego
z dniem 30 czerwca 2011 r. [2].

3. TECHNICZNO - EKSPLOATACYJNE
WARUNKI EMISJI CYFROWEJ DVB-T NA
OBSZARZE WOJEWODZTWA LUBUSKIEGO

Przyjetym w Polsce standardem kodowania obrazu
jest standard H.264/AVC zwany popularnie MPEG-4,
natomiast kodowanie dzwigku odbywa si¢ zgodnie
ze standardem MP2 (tzw. MUSICAM) lub E-AC-3 (tzw.
Dolby Digital Plus) [3].

Emisja cyfrowych programéw telewizyjnych na
obszarze wojewodztwa lubuskiego prowadzona jest na
podstawie wydanego przez Prezesa UKE pozwolenia

radiowego DZC-WTV-5151-117/09(2) z dnia
1 pazdziernika 2009 r. z lokalizacji Zielona
Gora/Jemiotow z nastgpujacymi parametrami
technicznymi [4]:
- Nr kanatu
- 45;
- Szeroko$¢ kanatu
- 8 MHz;
- Wysokos¢ posadowienia anteny
- 160 mn.p.m.;
- Wysokos¢ srodka elektrycznego anteny
-305 mn.p.t;
- Charakterystyka promieniowania anteny
- D,
- Polaryzacja
- pozioma;
- Maksymalna moc promieniowana (ERP)
- 100 kW;
- System emisji
- MPEG-4.

oraz na podstawie wydanego przez Prezesa UKE
pozwolenia radiowego DZC-WTV-5151-118/09(2) z dnia
1 pazdziernika 2009 r. zlokalizacji Zagan/Wichow
z nast¢pujacymi parametrami technicznymi [5]:

- Nr kanatu
-45;
- Szeroko$¢ kanatlu
-8 MHz;
- Wysokos$¢ posadowienia anteny
-158 m n.p.m.;
- Wysokos¢ srodka elektrycznego anteny
-270 mn.p.t;
- Charakterystyka promieniowania anteny
- ND;
- Polaryzacja
- pozioma;
- Maksymalna moc promieniowana (ERP)
- 50 kW;
- System emisji
- MPEG-4.

3.1. ZAWARTOSC MULTIPLEKSU M1
W KANALE 45

Zgodnie z aktualna aranzacja multipleksu MUXI,
z nadajnikow w lokalizacji Zielona Gora/Jemiolow
i Zagafh/Wichow wkanale 45 emitowanych jest
7 nastgpujacych programéw telewizyjnych standardowej
rozdzielczosci SD [2]:

- Program TVP I;

- Program TVP II;

- Program TVP Info-Gorzow;

- Program POLSAT;

- Program TVN;

- Program TV4;

- Program TV PULS.

oraz programy radiowe:

- Radio Zachdd;

- IIT program PR.

4. POMIARY NATEZENIA POLA
W WYBRANYCH TERENOWYCH PUNKTACH
POMIAROWYCH

Metody pomiaru natgzenia pola  w zakresie
czgstotliwoscei 29,7 — 960 MHz wykonywanych w statych
punktach pomiarowych okresla Zalecenie CEPT ERC 74-
02 [6]. Dla celéw oceny warunkéw odbioru sygnatow
telewizji cyfrowej wykonano serie do 30 pomiarow
w kazdym punkcie pomiarowym. Terenowe Punkty
Pomiarowe (TPP) zostaly wybrane w ten sposob, zeby
mozliwa byla ocena warunkéw odbioru na jak
najwigkszym obszarze wojewddztwa 1w miejscach
najbardziej oddalonych od stacji nadawczych, a wigc na
granicy  wojewodztwa  lubuskiego oraz  wdwu
najwigkszych miastach wojewddztwa — Zielonej Gorze
i Gorzowie Wlkp. Rozmieszczenie Terenowych Punktow
Pomiarowych przedstawiono na rysunku 1.
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Miedzyrzecki

Swiebodzinski 4

Krosnienski
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Rys. 1. Rozmieszczenie Terenowych Punktow Pomiarowych
na obszarze wojewodztwa lubuskiego.

Terenowe Punkty Pomiarowe zlokalizowane zostaty
zgodnie zzasadami kontroli emisji radiowych, a wigc
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w terenie, w ktorym na kierunku stacji nadawczych nie
bytlo  przeszkod  terenowych  oraz ~ w oddaleniu
od mozliwych zrodet emisji fal elektromagnetycznych,
z anteng pomiarowa wysuni¢ta na wysokos¢ 10 m n.p.t.
Lokalizacj¢  punktow  pomiarowych przedstawiono
w tabeli 1.

Tabela 1.

Lokalizacja TPP wyznaczonych dla oceny warunkoéw odbioru
cyfrowych programéw telewizyjnych nadawanych w kanale 45.

podczas kiedy, odbiér programu TVP Info Gorzow Wikp.
emitowanego znadajnika duzej mocy zlokalizowanego
w RTCN Jemiotow k/ Lagowa w niektérych punktach
pomiarowych, nie byl mozliwy. Wykaz programéw
analogowych odbieranych w poszczegdlnych punktach
pomiarowych zamieszczono w tabeli 2.

Tabela. 2.

Lista telewizyjnych programéw analogowych odbieranych
w poszczegolnych TPP.

¥;g er Miejscowo$é | Wspoélrzedne TPP Numer Mieiscowosé Odbierane programy
TPP ) analogowe
1 Drezdenko 52N49°02” 15E49°47” TVP 1. TVP 2. Pol
, , Polsat,
2 Radecin 53N03°01” 15E50°31” 1 Drezdenko TVP Info Gorzow Wlkp.
3 Lubiewko 52N58°40” 15E40°41” TVP L TVP 2. Polsat
) , , Polsat,
4 Gorzéw Wikp. | 52N43°04” 15E14°32” 2 Radecin TVP Info Gorzéw WIkp.
5 Staw 52N52°26” 14E54°59”
. — — 3 Lubiewko TVP 1, TVP 2, Polsat
6 Stubice 52N22°47” 14E35°06 TVP Info Gorzéw Wlkp.
7 Gubin S51N58’40” 14E44720” TVP 1, TVP 2, Polsat,
g Sobolice SIN2426" 14E58°18” 4 Gorzow Wlkp. %zll Info Gorzéw Wikp.,
9 Leszno Gorne | 5S1N28°46” 14E37°06” TVP 1, TVP 2, Polsat,
; - 5 Staw TVP Info Gorzéow Wlkp.,
10 Zielona Goéra | 5IN55’49” 15E31°33” TV 4.
11 Szlichtyngowa 51N42°44” 16E14°19” TVP 1. TVP 2. Polsat
6 Stubice ’ i ’
12 Chlastawa 52N14°32” 15E49°44” TVP Info Gorzow Wlkp.
13 Pszczew 52N29°40” 15E46°47” ; Gubi TVP 1, TVP 2,
ubin .
Pomiary i obserwacje wykonano przy wykorzystaniu TVP Info Gorzow Wlkp.
wyposazenia pomiarowego Ruchomej Stacji Pomiarowej
uzupetnionego o: 8 Soboli TVP 1, TVP 2, Polsat
- Miernik Promax Explorer IT+; opotice ’ » romsat
- Odbiornik telewizyjny Samsung Syncmaster TVP 1. TVP 2. Polsat
710Mp; , ’ . ’
- Anteng odbiorcza 13 elementowa ATZ -TV IV-V; ? Leszno Gomne %xz Info Gorzéw Wikp.
- Przewdd koncentryczny db. 15 m. TVP'l TVP 2. Polsal
W antenowej instalacji odbiorczej zastosowano 10 Ziclona Gora TVP Ir’lfo Gorz’()w Wli(
powszechnie dostgpne na rynku elementy przeznaczone TV 4 P-
do budowy indywidualnych instalacji antenowych dla TVP '1 TVP 2. Polsat
odbioru sygnaléw nadawanych w IV pasmie TV. 1 Sylichtvneowa | TVP Ir’lfo Gorz’(')w Wli(
Dla oceny jakosci odbioru programéw cyfrowych yng TV4 p:
wykorzystano standardowej klasy dekoder telewizji TVP'I TVP 2 Polsat
cyfrowej DTV-401T produkcji Radomskiej Wytworni 12 Chlastawa TVP Il”l fo Gorz’(')w Wli(
Telekomunikacyjnej, ktory zgodnie z dokumentacja TV 4 p-
techniczna pracuje poprawnie przy poziomie sygnatu :
wejsciowego od 25 do 82 dBuV/m. 13 Pszeze TVP 1, TVP 2, Polsat,
zezew TVP Info Gorzéw Wlkp.
4. POROWNANIE OFERTY PROGRAMOW
TELEWIZYJNYCH ANALOGOWYCH 5. WNIOSKI

I CYFROWYCH ODBIERANYCH W TPP

Rownoczesnie z prowadzonymi pomiarami
parametréw sygnatlu cyfrowego, w tych samych punktach
pomiarowych przeprowadzono pomiary natgzenia pola
i dokonano oceny warunkéw odbioru programow
telewizyjnych ~ analogowych.  Odbior  programow
nadawanych cyfrowo mozliwy byl we wszystkich TPP

Uzyskane wyniki badan stopnia pokrycia obszaru
wojewodztwa lubuskiego programami multipleksu Ml
emitowanymi w kanale 45 z nadajnikdw znajdujacych si¢
w lokalizacji RTCN Zagan/Wichow iRTCN Zielona
Gora/Jemiotow $wiadcza o tym, ze w okresie
przejsciowym wdrazania telewizji cyfrowej, programami
telewizji cyfrowej pokryty jest obszar calego
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wojewodztwa. Jakos¢ odbioru telewizji cyfrowej
w miejscach lokalizacji punktow pomiarowych nalezy
oceni¢ jako bardzo dobra. Niewielki spadek wartosci
sygnalu spowodowany przeszkodami terenowymi na trasie
punkt pomiarowy — antena nadawcza (punkty pomiarowe
numer 4, 6, 8, 13) nie powodowal utrudnien w odbiorze
multipleksu. Potwierdzita to wykonana préba odbioru,
w celowo wybranym punkcie pomiarowym, w ktéorym
w odlegtosei kilkudziesigciu metréw od anteny odbiorczej
znajdowato si¢ wzgorze pokryte wysokim, gestym lasem.
Przeszkoda terenowa spowodowata spadek natgzenia pola
sygnalu 0 20 dBpV/m w poréwnaniu do $redniej wartosci
sygnatlu na tym terenie, nie wplynglo to jednak na
obnizenie jakosci odbioru. Niewatpliwie, na uzyskanie tak
dobrego stopnia pokrycia sygnatem cyfrowym obszaru
wojewodztwa ma  korzystna lokalizacja centrow
nadawczych, z ktorych emitowany jest program telewizji
cyfrowej. RTCN Zagan/Wichéw zlokalizowany jest
w potudniowej, bardziej goérzystej, czgSci wojewddztwa.
RTCN Zielona Gora/Jemiotdow zlokalizowany jest
w czgsci polnocnej wojewodztwa w odlegloséci ok. 80 km
od Wichowa. Obydwa centra nadawcze znajduja si¢ na
wzniesieniach o wysoko$ciach odpowiednio: 158 m n.p.m.
RTCN Zagan/Wichéw i160 m n.p.m. RTCN Zielona
Gora/Jemiotéw. Sygnat stacji nadawczych emitowany jest
z anten nadawczych zawieszonych odpowiednio na
wysokosci 270 m n.p.t. w RTCN Zagan/Wichéw oraz 305
m n.p.t. w RTCN Zielona Gora/Jemiotow. Warto przy tym
podkresli¢, ze taki stopien pokrycia uzyskano przy mocach
promieniowanych 50 kW — nadajnik zlokalizowany
wRTCN  Zagan/Wichow 1100 kW  nadajnik
zlokalizowany w RTCN Zielona Goéra/Jemiotéw. Dla
poréwnania, moc promieniowana nadajnika emitujacego
program TVP Iwkanale 32 wynosi 800 kW [7],
anadajnika emitujacego program TVP II w kanale 29
wynosi 1 000 kW [8]. Trzeba jednak mie¢ na uwadze to,
ze aktualnie kanat 45 wykorzystywany jest tylko
w lokalizacjach ~ znajdujacych  si¢ na  obszarze
wojewodztwa lubuskiego. Po zaprzestaniu nadawania
analogowego w Polsce irozpoczgciu emisji cyfrowych
w kanale 45 zinnych lokalizacji sytuacja moze sig
zmienic.

Uruchomienie  naziemnej  emisji  cyfrowych
programoéw telewizyjnych poszerza ofert¢ dostgpu
do programéw telewizyjnych bardzo dobrej jakosci, jest
tez realna szansa dostepu do szerszej oferty programowej
w biedniejszych zreguly terenach wiejskich i matych
miasteczkach odlegtych od duzych o$rodkow miejskich.
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